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PS-431/A 


INLEDNING 


ALLMANT 


Spaningsradarstation PS-431/A 4r en flygburen radar- 
Station. Den anvinds fir navigering och spaning. 
Stationen 4r pulsmodulerad och arbetar pa vaglingder 
inom 3 cm-bandet. Den 4r konstruerad sa att den kan 
arbeta pa hig flyghdjd. 

Radarstation PS-431/A manévreras helt av flygplanets 
navigatér. Denne har mdjlighet att med radarstationens 
rorliga antenn utf6ra automatisk spaning samt manuell 
malfiljning i riktning (sida och hdjd). Fér navigering 
med radarstationen 4r dven flygf6raren utrustad meden 
indikator. 


Radarstation PS-431/A bestar av féljande enheter: 
Antennenhet YL3-2 
Servofirstarkare YL8-2 

Programgivare YL7-3 

Mano6verbox YL6-1 

SM-enhet 703100 

Modulator R7-100000 
Fnav-~indikator R7-99300 eller R7-99300/2 
Ff-indikator R6-99301 

Vanster manéverpanel R6-99696 

Héger manéverpanel R5-99697 

Kraftaggregat R7-100500 


44-00. 952320 
AN-CG-164/U (6") 


Vagledarbéj, H-plan 
Vagledare, bdjlig 


Riktkopplare SL 5770 
Vagledarbéj, E-plan 44-00. 552319 
O-ringar SL 5995 


TEKNISKA DATA 


Antennsystemet 


Sammansatining: 


Reflektor: 
Mano6vrering: 
Rorelseschema: 
Automatisk bredspaning (1): 


Automatisk horisontalskiktspaning (2): 


Manuell malféljning (3): 


Antennenhet YL3-2 

Servoférstarkare YL8-2 

Programgivare YL7-3 

Mandéverbox YL6-1 

Slitsmatad paraboloidreflektor med elliptisk projektion. 
Servostyrt hydraulsystem. 


Automatisk horisontalavsikning fran -65° till +65°, Au- 
tomatisk vertikalavsikning inom en sektor p4 12°. Sek- 
torn kan i vertikalplanet manuellt férflyttas inom omr4- 
det -55° och +55°. 

Automatisk horisontalavsikning fran -65° till +65°. Ma- 
nuellt styrd antennrGrelsei vertikalplanet inom grinser- 
na -55° och +55°. 

Automatisk antennrérelse av + 15° i horisontalplanet 
manuellt flyttbar inom griinserna -50° till +50°. Manu- 
ellt styrd antennrdrelse i vertikalplanet inom grdnserna 
-~55° till +55°. 





Gyrostabilisering: 
Vertikalplanet: 
Rolplanet: 

SM-enheten 

Frekvens: 

Frekvenskontroll: 

Narekod4mpning: 

Modulatorenheten 

Pulslangder: 

Pulsrepeterfrekvenser: 

Fnav-indikatern 

Indikatortyp: 

Mitomraden: 

Elektroniska avstAndsmitmirken: 


Elektroniska sidvinkelmdatmirken: 
Svepexpandering: 


Ff-indikateorn 


Manoverpanelerna 


Kraftaggregatet 


Effektforbrukning 


Drift (lige TILL pi radarstationens 
huvudstrémstillare) 


Matt och vikt 


PS-431/A 


+ 55° 
t 60° 


X-bandet 
Manuell eller automatisk 
0-12 km 


0,3 “s och 1 us 
1000, 1000, 800 och 600 Hz 


Excentriskt PPI 

8, 20, 80 och 160 km 
2, 5, 20 och 20 km 
0, * 30° och * 60° 
+10 km till -25 km 


Parallellkopplad med fnav-indikatorn 


Manovrering av fnav-indikatorn, SM-enheten och modu- 
latorenheten. 


Limnar stabiliserade likspdnningar till radarstationen. 


115 V 3-fas, 400 Hz ca 1420 W 
28 V liks panning ca 68W 


Héjd Bredd Djup Vikt 


mm mm mm kg 
Antennenhet 400 690 974 30,6 
Servofirstirkare 135 270 330 6,0 
Programgivare 100 180 150 2,1 
Mandverbox 210 160 205 1,9 
SM-enhet 302 352 092 36,6 
Modulatorenhet 281 281 907 21,0 
Fnav-~indikator 224 332 024 22,0 
Ff-indikator 140 140 487 4,9 
Vanster mantverpanel 180 2995 135 2,9 
Hdger mantverpanel 79 290 100 1,1 


Kraftaggregat 352 352 592 22,0 


HANDHAVANDE 


STARTNING AV RADARSTATIONEN 


Kontroller fore tillslag 


1, Héger mantverpanel 
a. Still HUVUDSTROMST i lige FRAN 
. Vrid ratten SKALBEL helt moturs 
c. Stall omkopplaren INDIKATOR i lige FRAN 


HUVUDSTROMST 


BEREDSK TILL 


@ 
‘ a & 
SKaLpet FRAN, i eMATH 
eS ® 


Bild 1. 


PS-431A 
IMNSIKRATOR 





Hoger manéverpanel. 


2. Fnav- och Ff-indikator | 
a. Vrid ratten STYRKA helt moturs 
b. Instillningen bibeh4lls pa ratten SKARPA 
e S6 Vanster mandverpanel 
a. Vrid ratten FORSTARKNING helt moturs 
b. Stdll omkopplarna AVSTKAL ochSVKAL i lage 
TILL 
c. Stall ratten CENTRUMEXP isnapplage med 
ratten intryckt 
Still vredet FREKVENS RADAR i mittlage 
Still omkopplaren FILTER i lige fran 
Stéll omkopplaren AFR i lage TILL 
Vrid ratten SSF (nirekodimpare) helt moturs 


mmo p 


® 


FORS TARK NING 


AVSTVALIJARE 
2 86 
. * 160 


FREKVENS RADAR | 
FILTER 

THLL a 

a 


9 


SSF 
CENT RUME XP 


AFR 
TILL Ex | a 
4 f ~ 
tl n f 4 
S/H C N 
| eV 
® 





Bild 2. Vainster maniverpanel. 


Tillslag 


10, 


11, 


12, 


13. 


14. 


15. 


Kontrollera att automatsakringarna i radarstatio- 
nens v4xelstréms- och likstrémskretsar dr till- 
slagna. 
Anm: I fpl 32 automatsdkringarna S-RADAR VS 
och LS. 


Starta radarstationens 3-fasomformare. 
Anm: I fpl 32 strémstdllare OMF Ii ldge TILL. 
For att fpl horisontgyro skall ldmna riktig infor- 


-mation till antennens servofirstirkare maste dir- 


jamte automatsikring OMF II slas till och strém- 
stilare GYROSYNKOMPASS / HORISONTGYRO 
stdllas i lage TILL. 


Still HUVUDSTROMST pa héger mandverpanel i 
lige BEREDSK. 


Still efter 1 min strémstillaren INDIKATOR pa hé- 
ger manéverpanel i lage TILL. 

Vrid maniverboxens omkopplare till sitt mittl4 - 
ge. 

Anm: Automatisk horisontalskiktspaning; prog- 
ram 2, se bild 4. 


St4ll in limplig skalbelysning pa indikatorerna. 
Anm: I fpl 32 ratten SKALBEL pa héger mandéver- 
panel fbr fnav-indikatorn och ratten LYSE S-RA- 
DAR pa ff belysningspanel fdr ff-indikatorn. 


Reglera in ljusstyrkan pa indikatorernas bildrér 
med rattarna STYRKA pa indikatorerna, sa att 
tidaxlarna n4tt och jimnt blir synliga. 


Justera in skirpan pa tidaxlarna med rattarna 
SKARPA pa indikatorerna, 

Vrid ratten FORSTARKNING pa vinster manéver- 
panel medurs tills ett svagt brus framtrdder pa 
bildréren. 


Stall efter minst 3 min i lage BEREDSK, HUVUD- 
STROMST pa héger manéverpanel i lige TILL. 


Still in antennreflektorn med mandverboxens spak- 
handtagien sadan héjdvinkel, dir fasta markekon 
kan tinkas upptrdda pa indikatorréren. 


Om ekon inte erhalls, still omkopplaren AFR i 
franldige. Justera med vredet FREKVENS RADAR 
till maximal ekobild. Still direfter omkopplaren 





AFR i lige TILL. Samma ékobild skall da fram- 
trada., 


16. Justera med ratten FORSTARKNING pa vdnster 
manéverpanel till en skarp ekobild. Den del av 


PS-431/A 


tidaxeln, som inte tas upp av ekobilden skall natt 
och jdmnt vara synlig. 

Anm: Gor eventuellt en efterjustering med rat- 
tarna STYRKA pa indikatorerna. 


SPANING 


17. Vdlj avsékningsménster fdr antennreflektorn pa 
fljande siitt: 
a. Automatisk bredspaning: 
Still omkopplaren pa manéverboxens spakhandtag 
i moturs dindlage (Program 1. Automatisk bred- 
spaning, se bild 3). 
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y 
=55° 
Avsokningsmonstret férflyttbart i nojdplanet inom 
grdnserna +*55° med spakhandtaget 
Bild 3, Automatisk bredspaning. 


stall in héjdmGnstrets ldge med man6dverboxens 

spakhandtag (y-led, fram-back). 

Anm: Antennreflektorns vinkel mot horisontpla- 

net anges pa fnav-indikatorns tiltvinkelinstrument. 
b. Automatisk horisontalskiktspaning: 

Stall omkopplaren pa manéverboxens spakhandtag 

isitt mitilage (Program 2. Automatisk horisontal- 

skiktspaning,se bild 4). 

St4ll in antennreflektorns vinkel mot horisontpla- 

net med manéverboxens spakhandtag. 


+65- 





Avsokningsmonstret forflyttbart i hojdplanet 


inom grdanserna 


+55° med spakhandtaget 


Bild 4. Automatisk horisontalskiktspaning. 


c. Manuell malfdljning: 
Stall omkopplaren pa manéverboxens spakhandtag 
i medurs dindlige (Program 3. Manuell malf6lj- 
ning, se bild 5). 









Automatisk avsokning Antenniob 


inom en +15. sektor 





| 
Y. 
=55 


Avsokningsmonstret forflyttbart i héjd- och sidoplan inom 


angivna granser 


Bild 5. Manuell malfdljning. 
Stall in antennreflektorns vinkel mot horisontpla- 
net med manédverboxens spakhandtag (y-led). 
Stillin sidomGnstrets lige i horisontalplanet med 
manoverboxens spakhandtag (x-led, héger-vdns- 
ter). 

d. Helt manuell malféljning. 
Genom att halla tryckknappen pa manédverboxens 
spakhandtag nedtryckt, 
laren pa Spakhandtaget star instdlld pa program 
3, kan man mandvrera antennreflektorn med 
spakhandtaget helt manuellt inom f6ljande grin- 
Ser: 
Héjdplanet + 55° 
Sidoplanet + 65° 


samtidigt som omkopp- 


e. FPL-FAST-GYROSTAB 
Med omkopplaren FPL-FAST-GYROSTAB pa 
héger manéverpanel instélls 6nskad funktion. 
18. St&ll in Gnskat ma4tomrade med vredet AVSTVAL- 
JARE pa vanster manoéverpanel. 
Anm: Mé&atomradena dr 8, 20, 80 och 160 km. 


19. S6k upp malet genom att man6vrera antennreflck- 
torn till 6nskade hdjd- och sidvinklar. 
OBS! Tank pa att antennen genom gyrostabilise- 
ringen (horisontplanet) kompenserar fdr flygpla- 
nets rorelser i héjd- och rollplan inom vissa grin- 
ser. 

a. Vid spaning mot ndrliggande mal férfars enligt 

féljande: 
Stall str6mstallaren UPPLOSNING pA vanster man- 
Overpanel i lage FIN (kort puls). 


Andring nr 1 


Handhavande 





22. 


23. 


24, 


25, 


Ar malet stért av mark- eller sjéreflexer, vrid 
ratten NED (nirekodimpning) pa vanster maniver- 
panel medurs sa att reflexerna dimpas. 

OBS! Se till att ratten NED (SSF) aterstills till 
sitt moturs dndlage nar ndrekodampning inte lang~ 
re behdévs., 

Ar mAalet svart att Separera ur en grupp av ekon 
stills strémstdllaren FILTER pa vinster mané- 
verpanel i lage TILL. Ekonas utbredning mins- 
kar da, och upplisningen pa indikatorernas bild- 
skdirmar Okar. 


Vid spaning mot avldgsna mal férfars enligt fél- 
jande: 

Still strO6mstillaren UP PLOSNING pa vinster ma- 
nédverpaneli lige GROV (lang puls). Stérsta rdck- 
vidd fas da. 


Vid spaning mot mal, som ligger i ytterkanten av 
ett mdtomrade, férfars enligt féljande: 


Drautratten CENTRUMEXP pa vanster maniver- 
panel. Vrid ratten moturs, tills ekobilden fér- 
flyttats ned, sa att ekot 4r v4l synligt. 

Anm: Vid 20 km mdtomrade ger max moturs 
vridning pa ratten CENTRUMEXP -25 km forflytt- 


ning av ekobilden (mot centrum). 


20. 


a. 


21. 


Mat avstandet till malet pa féljande sdtt: 

Still strémstillaren AVSTKAL pa vinster manié- 
verpanel i lage TILL. Matmirken framtrdder d4 
pa bildskirmarna med intervallen 2, 5, 20 och 
20 km f6r de olika mdtomradena. Kontrollera 
avstandsgraderingen. Still direfter AVSTKAL i 


lige FRAN. 


Mat avstandet till mdlet med anvandande av av- 
standsgraderingen pa indikatorernas skalor. 
Anm: Da centrumexpandering anvinds maste 


hansyn tas till denna. 


Mit sidvinkeln till malet pa féljande sdtt: 

Still strémstillaren SVKAL pa vdnster manéver- 
panel i ldge TILL. Fem elektroniska sidvinkel- 
markeringar (0°, +30° och *60°) framtriider d& 
pa bildskirmarna. Kontrollera sidvinkelgrade- 
ringen. Still direfter SVKAL i lage FRAN. 


Bestim sidvinkeln till malet med anvindande av 
sidvinkelgraderingen pa indikatorernas skalor. 
Anm: Vid narliggande ekon kan sidvinkelmdat- 
ningens noggrannhet dkas genom att anvdnda cent- 
rumexpanderingen. Dra ut ratten CENTRUMEXP 
pa vinster manbverpanel. Vrid rattén medurs 
tills m&lekot férflyttats ut dver hilften av skalan. 
Mdt sidvinkeln till malet med hjdlp av sidvinkel- 
graderingen pa indikatorernas skalor. 


AVSTANGNING AV RADARSTATIONEN 


Vrid rattarna STYRKA pa de bada indikatorerna 
moturs, sa att upplysningen pa bildréren férsvin- 
ner. 


Vridratten FORSTARKNING pa vanster manéver- 
panel helt moturs. 


Setillatt ratten SSF (NED) pa vinster mandverpa- 
nel 4r vriden helt moturs. 


St4ll strémstillarna SVKAL och AVSTKAL pé 
vanster manitverpanel i franlige. 


26. 


at. 


28. 


29. 


30. 


Se till att ratten CENTRUMEXP pa vinster mané- 
verpanel 4r intryckt och i snapplage. 


Se till att str6mstdllaren FILTER pa vanster ma- 
néverpanel dr i franlige. 


Stall strémstillaren INDIKATOR pa héger mani- 
verpanel i franlige. 


Still HUVUDSTROMST pa higer manéverpanel i 
lige FRAN. 


Stanna radarstationens 3-fasomformare. — 
Anm: Manovreras i fpl av flygfGraren (pkt 5). 


KONSTRUKTION 


ALLMANT 


Radarstation PS-431/A 4dr pa grund av monteringen i 
flygplan uppdelad i féljande enheter: 

antennenhet med servoférstdrkare, 

programgivare och manéverbox, 

SM-enhet, 

modulator, 

kraftaggregat, 

fnav-indikator, 

ff-indikator och 

tva mandverpaneler. 


Antennenheten, servoférstirkaren, programgivaren och 
manodverboxen sammanfattas under ‘'Antennsystemet”". 
Enheterna dr elektriskt sammankopplade genom ett fast 
kablage i flygplanet. Omformaren, som ger radarsta- 
tionen driftspinningar, drivs fran flygplanets likstréms- 
nat och ladmnar 3-fas vaxelspdnning. 

SM-enheten, modulatorenheten och kraftaggregatet har 
trycktita behallare. Dessaenheter innehaller stationens 
hégspdnningsdeiar. Fore flygning trycks torkad luft in 
i behallarna till ett visst 6vertryck, fir att den med en 
flakt forcerade kylningen skall bli effektivare pga luf- 
tens Skade tathet. , 


Aven antennenhetens vagledarsystem med de roterande 
Skarvarna ar trycktdtat, och har ett visst Svertryck fGr 
att férhindra att hégfrekvensen slar Sver inuti vagledar- 
na pa stora hijder. En viss ldckning f6rekommer dock, 








SM -enheten 


Modulatorenheten 


Antennenheten med 


servolorstarkaren \ Krattoggregotet 


Bild 6. Placering av antennenheten, SM-enheten, 
modulatorenheten och kraftaggregatet. 


och systemet férses dirfiér kontinuerligt med tryckluft 
fran flygplanet. 

Antennenheten med servoférstirkaren, SM-enheten, 
modulatorenheten och kraftaggregatet 4r monterade i 
flygplanets nos. Dess frimre del bestar av en radom, 
som tillater hiégfrekvensen till och fran antennen att 
passera. 

I forarrummet finns ff-indikatorn och strémstallaren 
till 3-fasomformaren. 





Bild 7. FG6rarrummet. 


I spanarrummet dr fnav-indikatorn, vanster och héger 
manoéverpanel, samt antennens manéverbox och program- 
givare placerade. Ddrifran manGdvreras hela radarsta- 
tlonen. 


Fnav-indik afore Maroverboxen 





/yanster Hoger 
/ mandverpanel mandverpanel, \ 


Bild 8. Spanarrummet. 


Ff - indikatorn 


eh 


Konstruktion 





ANTENNSYSTEMET 


Servoforstarkaren 


Bild 9. 
Antennenheten 


Allmant 


Antennenhetens uppgift dr att sanda och ta emot radar- 
stralning. 

Antennen bestar av en slitsmatad paraboloidreflektor 
med elliptisk projektion. Den dr rérlig i tre plan: héjd, 
sida och roll. Drivmekanismen 4r hydraulisk och styrs 
av ett servosystem. Den ar innesluten i antennenhetens 
stativ. I hdjd- och rollplanen ar antennreflektorns r6- 
relser gyrostabiliserade inom vissa granser. Antenn- 


Vagledarsy stem _ 





Antennenheten 






reece MORE 


Manoverboxen 


Antennsystemet. 


enheten dr i stor utstrickning tillverkad av ldttmetall 
for att halla dess vikt sa ldg som mdjligt. Rérliga de- 
taljer och 6vriga detaljer, som utsdtts fér slitage ar 
dock tillverkade av stal. 
Antennenheten bestar av féljande huvuddelar: 

stativet, 

reflektorn, 

slitsantennen, 

differ entialen, 

vagledarsystemet, 

magnetventilerna, 

drivsystemet, 

oljesystemet och 

elutrustningen. 


Tryckreguiator 


Snabbkoppling \* \ Overdel 
\& s | \. 


Drivseystem 





Magnetventiler | 


Bild 10. Antennenheten. 
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Stativet 


Stativet dr antennenhetens centrala stomme. Det dr 
gjutet i lattmetall. Pa stativets utsida finns fyra ingjut- 
na konsoller med hal. De anvinds fir fastsdttning av 
enheten i flygplanet. 

Stativets underdel ticks med en kapa, Aven kallad olje- 
sump. Den har en gummipackning och skruvas fast pa 
stativet. I sumpen samlas lackolja fran hydraulsyste- 
met upp. Oljan leds bort genom ett kort rér, som dr 
fastsvetsat i sumpens botten., 

Pa stativets d6verdel sitter en kapa fastskruvad (se bild 
10). Den kapslar in resten avy antennenheten. Pa ka- 
pans dversida finns en hylla fastnitad. Den bar upp an- 
tennenhetens servofirstarkare. 


Reflektorn 


Reflektorskirmen dr av lattmetall, och har formen ay 
en paraboloid med elliptisk projektion. Dess lillaxel dr 
400 mm och storaxel 688 mm. Brdnnvidden dr 230 mm. 


Pa reflektorns baksida dr en cirkulir stédring fastlim- 
mad med araldit, PAastidringen dr reflektorfistet fast- 
skruvat. Fdstet dr gjutet av ladttmetall och f6rbinder 
reflektorn mekaniskt med drivgruppen genom differenti- 
alen, 


Slitsantennen 


Slitsantennen utgirs av en vagledaravslutning i form av 


ett rektangulirt halrum med tva slitsar., Slitsarna dr 


Kuggsegqment 
Clagrat) 





—¥agledare 


Nov 
vy soihjul 
! / Halrum ra 
| Anpassningsskruy. Stomme 
Bild 11. Slitsantennen. 
Kuggsegment 


Clagral) 








placerade en pa var sida av vagledarens langsidor och 
vinda in mot reflektorn (se bild 11), Genom slitsarna 
stralar hdgfrekvensenergin ut mot reflektorn, som ref- 
lekterar ochbryter samman energin till ett smalt stral- 
knippe. Slitsantennen sitter 230 mm fran reflektorns 
vertex. 

Slitsantennen ir avstamd med en anpassningsskruv, som 
sitter i hlrummet mitt fér vagledarens avslutning. Den 
tr instilld vid leveransen av antennenheten och far inte 
roras, 

For att fi vagledarsystemet trycktitat dr plastfénster 
placerade dver slitsarna. Halrummets bakre del och 
fénstren ir fastskruvade pa den del av halrummet, som 
air hardlidd pa vagledaren. Mellan fénstren och halrum- 
mets metallyta ligger en rektangular gummipackning 
runt slitsarna. 

Vagledarens dimension i E-planet har krympts ned in- 
till slitsmataren. Dirigenom har slitsarna kunnat pla- 
ceras nirmare varandra. Den utstrdlade energin stra- 
lar da fran en i det nirmaste punktformad k4lla, vilken 
ger den bista stralningsbilden. 


Differentialen 


Differentialen 4r monterad mellan drivgruppens stativ 
och antennreflektorn (se bild 12). Den ger antennreflek- 
torn rérlighet i horisontal- och vertikalled. Till diffe- 
rentialen ir antennens héjd- och sidodrivgrupper anslut- 
naoch den éverfir dirigenom rérelserna till reflektorn 
Differentialen bestar av gaffel, stomme, nav, koaxial- 
ledning, tvA koniska kiggsegment, koniskt kugghjul (sol- 
hjul) och ett fast kuggsegment. 


Kogxialledare 


(fast) 


Bild 12, Differentialen. 


Konstruktion 





Gaffeln har en 6verdel och en underdel. Den dr gjuten 
i stal och dr fastskruvad pa réret i drivgruppens stativ. 
Mellan tva av gaffelns skinklar sitter differentialens 
Den dr lagrad med kullager i bdda dndar. 
Stommen dr av stdl och bestar i princip av tva cylind- 


stomme, 


riska rér, som ar formade till ett T. I stommens 6vre 
och undre dndar sitter de koniska kuggsegmenten. De 
dir lagrade med vardera tva kullager i stommen. Pa 
kuggsegmenten finns aven banor fér styrning av hdjd- 
drivgruppens kedjor. I stommens tredje cylindriska 
bransch dr navet lagrat med tva kullager. Det halls i 
lage aven krysslattrad mutter, som dr gangad pa stom- 
men. Pa navet dr det koniska kugghjulet monterat. Det 
griper in i de bada vinkelrdtt stdllda koniska kuggseg- 
menten och utgér saledes det s k solhjulet i differentia- 
len. Med detta kugghjul 4r antennreflektorn forbunden 
genom reflektorfastet. Héjddrivgruppens rérelser 6ver- 
f6rs genom kedjorna till de koniska kuggsegmenten, vil- 
ka driver solhjulet. Detta ger reflektorn rérelse i ver- 
tikalled (héjdplanet). Genom att hela differentialen vrids 
genom lagren i gaffeln, far antennreflektorn rérlighet i 
horisontalled (horisontalplanet), Rérelsenéverférs fran 
sidodrivgruppen dels genom en kuggstang, som griper 
in i det cylindriska kuggsegmentet, dels genom de bada 
kedjorna. Kuggsegmentet dr fastskruvat pa differentia- 
lens vanstra sida. Differentialen har 4ven till uppgift 
att 6verfora hégfrekvensenergin fran vagledaren pa roll- 
stativet till slitsantennen. Fd6r att trots differentialens 
rorelser i horisontal- och vertikalplanet kunna é6verfiéra 
energin, dr vagledarsystemet i differentialen gjort som 










Vagledare 


Vagledare | 


Insats 


Anpassningsskruy 


Koaxialledning 


ea 


cirkular koaxialledare. Stommens vertikala del dr ur- 
borrad och utgér ytterledaren i ena koaxialbranschen. 
Stommens centrum 4dr utfGrd som ett T-stycke. Idess 
ena del dr ett rér inskruvat. Det utgér ytterledaren i 
den andra koaxialbranschen och dr lagrat koncentriskt 
med differentialens nav. Ytterledaren stéds i sin 6ppna 
inde av ett kullager, som ligger an mot navets insida. 
Innerledaren sitter inuti de bada ytterledarbranscherna. 
Den dr stumpstédd i fyra punkter. Differentialens ro6- 
relser orsakar genom denna konstruktion endast en 
vridning av koaxialledningens innerledare. Innerleda- 
rens bada indar dr avrundade och sticker in i de till ko- 
axialledningens indar anslutna rektangulira vagledarna 
och 6verfér pa sa sdtt hégfrekvensenergin. Ytterledar- 
na ir kopplade till vagledarna genom tva vridbara kvarts- 


vagsskarvar. 


Vagledarsystemet 


Hoégfrekvensenergin tillférs antennen genom en roteran- 
de skarv (fér rérlighet i rollplanet) varifran energin 
leds genom en rektanguldr vagledare fram till differen- 
tialen. I differentialen 4r transmissionen ledbar. Den 
rektanguldra vagledareniévergar dar till cirkular koaxi- 
Fran differentialen fortsat- 
ter en rektangular vagledare fram till reflektorn och 
avslutas dar med slitsantennen. 

Roterande skarven och kopplingen till differentialen med 


mellanliggande vagledare visas pa bild 13. Differentia- 


alledare (se ovanstaende). 


Til SM~ 


Roterande skary 


Vagledare 2_ 


Férsaruyning fGr anslut— 
ning av Irycklutt 


Packningar 


Kullager 


Bild 13. Vagledar- 


Bias systemet. 
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lens koaxialledning och slitsantennen med vagledare har 


redan tidigare beskrivits. 

Den roterande skarven sitter pa rollstativets bakre del. 
Den bestar av féljande delar: tva vagledare (1 och 2), 
koaxialledning, nav, kKullager, insats och packningar. 
Den ena vagledaren har rektangulirt tvdrsnitt och dr 
fastskruvad pa antennenhetens rollstativ. Dess ena din- 
Den andra dnden 4r 
fastskruvad vid rollstativets bakre lagringspunkt. Dar 


dir encirkular flins inférd pa vagledarens langsida. Den 


de dir ansluten till differentialen. 


utgér en del av ytterledaren i roterande skarven. Pa 
flansen dr insatsen fastskruvad. Kullagret ar fastsatt 
pa insatsens utsida. Dess ytterring 4dr inspind i navet 
och last med en mutter. 

Denandra vagledaren hari ena dnden en kvartsvagsskarv 
for inkoppling till SM-enheten. 
hylsa inférd genom vagledarens ena langsida. 
hylsa utgér resten av ytterledaren i skarven. 


I dess andra dnde 4dr en 
Denna 
Pa hyl- 
san dr navet fastskruvat. Harigenom fas en vridbar 
koppling mellan de bada vagledarna. 
Fldnsen pa den ena vagledaren och hylsan pa den andra, 
som dr koaxialledningens ytterledare, d4rinte mekaniskt 
foérbundna. De ir utférda sa, att de bildar en kvarts- 
vagskoppling (choke). 
Koaxialledningens innerledare dr fast i den korta vagle- 
daren med ett tviirstag, som dr inspint mellan vagleda- 
rens kortsidor. Innerledarens fria 4nde avslutas med 
en kula, som sticker ini den andra vAagledaren. 
De bada vagledardindarna invid den roterande skarven 


ar avslutade med kortslutande gavlar. I dessa gavlar 


Ventithus 


Magnetspoie 








Ankare 


Gavel | 


otyrslid 


Bild 14, 


_  Hjdlpkolv 


ir anpassningsskruvar infOrda. De ar intrimmade fbr 
bista staendevagfirhallande hos vagledarsystemet och 
fir inte justeras. Den roterande skarven dr trycktitad 
med gummipackningar, som 4r inférda mellan fldnsen 
och insatsen, mellan insatsen och navet och mellan na- 
vet och hylsan. 

Betriffande de évriga roterande skarvarnas utfdrande 
hdinvisas till beskrivningen av differentialens konstruk- 
tion. 


Magnetventilen 


Magnetventilernas uppgift 4r att ta emot signaler fran 
servoférstirkarenoch pa basis av dessa dirigera arbe- 
tet i drivgruppen. De tre magnetventilerna (sida, héjd 
och roll), 4rmonterade pa en gemensam platta, som ar 
fastskruvad pa ena sidan av drivsystemets rérliga sta- 
tiv. De utgdende oljeréren fran magnetventilerna dr 
anslutna till drivcylindrarna i drivgrupperna fdr de tre 
rdrelseplanen. 

Magnetventilerna utgirs av ett elektriskt och ett hyd- 
Den elektriska delen bestar av tva 
Den hydrauliska de- 


rauliskt system. 
ventilmagneter med stétstanger. 
len ligger mellan de bada ventilmagneterna och bestar 
av ett ventilhus med kolv, hjlpkolvar och styrslid. 
Ventilmagneterna och ventilhuset halls samman av tva 
genomgaende bultar. Till ventilhuset ansluts hydraul- 
systemets tryck- och returoljeledningar och den utgden- 


de ledningen till drivcylindern i varje styrgrupp. 


Magnethus _ 
LoTR 
; Styrt ye 
| oljetryck assess | ce a 
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Magnetventilens uppbyggnad. 
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Ventilmagneterna bestdr av magnethus, spole, polsko, 
Spolarna i de bada 
ventilmagneterna ingdr som anodbelastning i det mot- 
taktkopplade slutsteget ien av de tre forstérkargrupper - 
I vilolige flyter en strém pa 
25-30 mA genom de bada spolarna. Pa grund av kopp- 


ankare, gavel och kopplingsplint. 


na i servoforstarkaren. 


lingen (mottakt) fas vid str6mékning i ena spolen mot- 
svarande strO6mminskning i den andra (se bild 15). 

Ventilmagnetens magnetiska krets bestar av magnethu- 
Ankarenheten utgérs 
av en tunn cirkuldr skiva (membran) av brons med tva 


set, polskon och ankarenheten. 


spiralformade spar. Skivan dr inspdnd mellan ventilhu- 
set och gaveln pa ventilmagneten. I skivans centrum 
sitter ankaret, som dr av glidgat stal och har formen 
av en tratt. Denna passar i magnethusets koniska 
Nar ett magnetfadlt uppstar i kretsen pa 


grund av strém genom spolen, attraheras ankaret och 


centrumdel. 
sugs in mot magnethuset. I magnethusets urborrade 
centrum léper en stétstang. Den dr gangad i ankaret 
och 6verfér saledes dess rGrelser. 

Ventilhuset, kolven, hjalpkolvarna och styrsliden ar av 
stal. I ventilhuset finns en cylindrisk urborrning, i vil- 
ken kolven passar med mycket sniivatoleranser. Till 
cylindern leder tre kanaler. Tva av dem ligger intill 
varandra pa samma sida. Till dem ansluts tryck- och 
returoljan. Den tredje kanalen ligger pa motsatt sida. 


(} 2 


b 
O 


ImA 





Bild 15. Strémdiagram. 

Genom den tas tryck- eller returolja ut till drivgruppen. 
Kolvens mantelyta har tre cirkulara kammar, som sté- 
der mot ventilhuset. Mellan kolven och ventilhuset upp- 
star dirigenom tva slutna rum. De 4dr placerade sa, att 
det ena alltidstar i foérbindelse med tryckoljesidan, me- 
dan det andra alltid dr fylit med returolja. Pa tryckol- 
jesidan ligger en silduk for filtrering av den olja, som 
driver magnetventilen. Ndr kolven star i sitt mittlige, 
stinger den mittre kammen den utgaende kanalen. 
kolven forskjuts, kopplas antingen tryck- eller returol- 
jan till denna kanal. Kolvens rGrelser styrs av de fyra 
hjdlpkolvarna. De 4r inpassade axiellt i kolven. Tva 
ir placerade diametralt i kolvens ena inde och de bada 
andra pa samma sitt, men med 90° fdrskjutning, i kol- 
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Bild 16. 
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Magnetventilens princip. 
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vens andra dnde. Hjdlpkolvarna dr list inpassade och 
stéder mot de bida magnethusen. Fran botten pa de cy- 
lindrar i vilka hjdlpkolvarna ldéper, leder kanaler till 
en axiell urborrning i centrum. I denna cylinder léper 
styrsliden. Styrsliden har tva ventiler, som stinger 
eller 6ppnar kanalerna till de fyra hjalpcylindrarna par- 
vis. Den paverkas mekaniskt av stitstingerna i de ba- 
da ventilmagneterna, som ger styrsliden en fram- och 
atergdende r&relse i cylindern. Cylindern dir genom 
ytterligare en kanal stdndigt i forbindelse med tryckol- 
jesidan. Styrsliden kan sdledes koppla in tryckoljan 
till det ena eller det andra paret hjilpkolvar. De pa- 
verkar sedan huvudkolveni den ena eller andra riktning- 
en. I kolven finns dessutom tva axiella kanaler, som 
leder fran den ena gaveln till den andra. De star dess- 
utom standigt i fSrbindelse med returoljesidan. Dirige- 
nom ar utrymmet mellan kolven, ventilhuset och magnet- 
huset alltid fylit med olja. Detta dimpar kolven och 
ger den en jimnare gang, samtidigt som den olja, som 
licker ut fran tryckoljesidan, samlas uppoch leds bort. 


Magnetventilen fungerar sdledes pa fdljande sdatt (se 
bild 16): 

Antag att str6mmeni spolen II dkar. Ankaret attrahe- 
ras och dess rérelse 6verférs genom stétstangen till 
styrsliden, som rir sig at vinster. De tva kanalerna 
tillhjalpcylindrarna B och C frildggs och tryckoljan kan 
paverka dessa hjilpkolvar. Eftersom de vilar stumt 
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Bild 17, 
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mot den hégra sidoviggen (magnethuset), pressas kol- 
ven A genom reaktionstrycket at vinster. Ha&rvid fér- 
binds returoljesidan med den utgdende kanalen. 

Fur en signal i motsatt riktning dras styrsliden D at 
hdger och kopplar in tryckoljan till de andra tva hjdlp- 
kolvarna, som inte syns pa principskissen. Dessa vi- 
lar stumt mot den vinstra sidoviggen. Harvid ror sig 
kolven A at héger och fdrbinder tryckoljesidan med den 
utgdende kanalen. 


Drivsystemet 

Drivsystemet sitter i antennenhetens stativ. Det inne- 
haller de hydrauliska drivmekanismerna, som ger an- 
tennreflektorn rérlighet i héjd-, sido- och rollplanen. 
Drivsystemet dr uppbyggt pa en stomme, som bestar av 
rollstativ, gavel och rér. Rollstativet, gaveln och ré- 
retir skruvade samman,. Stommen 4r vridbar i rollpla- 
net (se bild 18). Runt ré- 
ret, som utgér rollstativets frimre del, sitter ett jus- 
terbart kullager med stor innerdiameter. Detta utgér 
detfrimre lagret och ar infa¥st i frdmre delen av anten- 
nens stativ. Det bakre lagret ar ett mindre kullager, 
som sitter pa en kort axel, som 4dr fastskruvad i roll- 
stativets bakre gavel. Lagret ir inspdnt i ett gjutet la- 
gerhus, som ar fastskruvat i bakre delen av antennsta- 
tivet mellan tva av langsidorna. 


Den dr lagrad i tva punkter. 


Rolidrivgrupp 
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Hojddrivgrupp 


rivar Rolidrivgruppen 


Bild 18. 
Rollstativet dr gjutet i lattmetall. Pa rollstativet dr 
fSljande detaljer monterade; rolldrivgrupp,  sidodriv- 
grupp, hdjddrivgrupp, magnetventiler, givarenheter och 
tva flerpoliga stifttag. 
Rolldrivgruppen sitter pa rolstativets undersida. Den 
bestar av inner- och ytterskéldar, driv- och fjddercy- 
lindrar, tva kuggstdnger samt ett cylindriskt och ett ko- 
niskt kugghjul. Inner- och ytterskéldarna 4r samman- 
skruvade pa rollstativet. 
Mellan skéldarnadr driv- och fjddercylindrarna monte- 
rade. Till dem dr de bada kuggstdngerna kopplade. De 
ligger an mot det cylindriska kugghjulet. De bada en- 
kelverkande hydraulcylindrarna 4r uppbyggda pa liknan- 
de sdtt och bestar av cylinder, dndstycke och kolv. I 
andstycket finns en foOrskruvning for anslutning av hyd- 
rauloljan. Drivcylindern dr ansluten till magnetventi- 
len och far beroende pa dennas lage antingen tryck- el- 
ler returolja. Fjddercylindern, vars kolv har betydligt 
mindre area dn drivcylindern, dr alltid ansluten till 
tryckoljesidan. De bada hydraulcylindrarna dr meka- 
niskt kopplade sa, att de motverkar varandra (se bild 
19). N&r returoljan awsluts till drivcylindern, pressas 


fjadercylinderns kolv ut, medan drivcylinderns kolv 





Stifttaa Spannstade 


Axeltapp. 


Magnetventilerna 


Drivsystemet. 


pressas inicylindern. Detta beror pa fjddercylinderns | 


storre kraft. Ndr tryckoljan ansluts till drivcylindern, 
far dess kolv pa grund av stGrre area en stérre kraft an 
fjidercylinderns kolv. Rérelsen sker da i omvdnd ord- 
ning, dv s fjddercylinderns kolv pressas in medan driv- 
cylinderns kolv pressas ut. 

Rotationsriktningen pa kugghjulet, som paverkas av de 
bada kuggstingerna beror sdledes pa magnetventilens 


_Kuggstanger _ Fiadercylinder 


Antennenhetens 


stomme 


Rolistativet 


\Driveylinder,_ 


Bild 19, Rolldrivgruppens princip. 
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lage. Pa samma axel som detta kugghjul sitter det ko- 
niska kugghjulet. 
krans, som sitter fast monterad pa antennenhetens sta- 


Detta kugghjul griper in i en kugg- 


tiv. Ndr det koniska kugghjulet roterar, vrids saledes 
hela rollstativet kring sin axel. Eftersom reflektoren- 
heten dr mekaniskt forbunden med rollstativet, far den- 
na Samma rorelse. 

Hdjddrivgruppen ar placerad i rollstativet och det cy- 
lindriska roret. Denbestar av driv- och f{jadercylindrar 
med kuggstanger, drivhjul, lagervinkel, kedja och tva 
styrhjul for kedjan. 

Driv- och fjadercylindrarna sitter ovanfOr varandra i 
rolistativet. De dr monterade i tva lagervinklar, som 
ar fastskruvade i stativet. Drivhjulet 4r horisontellt 
lagrat pa en konsol, som tillhér gaveln. Gaveln ar, 
som tidigare ndmnts, monterad mellan rollstativet och 
roret. Konsolen dr vdnd in mot réret. Drivhjulet ut- 
gérs av tre hjul pa samma axel, ett kugghjul, ett ked- 
jehjul och en bana f6r det metallband, som driver hdjd- 
givarenheten. 

De bada kuggstaéngerna pa driv- och fjadercylindrarna 
ar i ingrepp pa kugghjulets bada sidor. Kuggstdngerna 
léper genom hal i gavelstycket och halls i lageav tva 
kullager, som rullar mot kuggstangernas yttersidor 
(se bild 18), 


konsol 


Kullagren fr monterade pa drivhjulets 
med en vridbar excentrisk tapp. Genom att de 
ar excentriskt layrade, kan deras tryck mot kuggstang- 
erna justeras. a grund av monteringen motverkar de 
bada hydraulcylindrarna varandra. Fjddercylindern dr 
inkopplad till tryckoljesidan och drivcylindern till hdéjd- 
drivgruppens magnetventil. Nir drivcylindern genom 
magnetventilen ansluts till returoljesidan, driver fjd- 


dercylindern drivhjulet at ena hallet. Da tryckoljan 
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ansluts till drivcylindern, paverkar denna drivhjulet i 
motsatt riktning och pressar tillbaka kolven i fjidercy- 
lindern. Bada cylindrarna dr i detta fall anslutna till 
tryckoljesidan, mendrivcylindern, somhar stérre kolv- 
area har stérre kraft dn fjddercylindern. 
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Bild 20, H6djddrivgruppens princip. 

Over kedjehjulet ligger en kedja, som dr fast forbunden 
med kedjehjulet i en punkt pa periferin. I kedjans bada 
andar sitter dragstinger, som léper genom hal i gavel- 
stycket in i rollstativet. I dragstangernas dndar sitter 
tva korta kedjor, som dr vridna 90° i forhAllande till 
den fOrsta kedjan. De léper dver de bada styrhjulen, 
ddr deras rorelseriktning vands 180°, I dandarna pa 
dessa kedjor sitter ytterligare tva dragstinger, som le- 
der ut genom gavelstycket och det cylindriska roret till 
reflektorenhetens differential. Dar ir aterigen tva kor- 
ta kedjor inkopplade. Kedjorna léper éver tv4 styrhjul, 


som dr parallella med de tva hjulen i rollstativet. Ked- 


fladercylinder 
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Bild 21. Spannsldden. 
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jornas andar dr fastskruvade i styrhjulen pa differentia- 
len. De bada styrhjulen dr vart och ett forbundet med 
de i differentialen ingaende kuggsegmenten. 

Nar driv- och fjddercylindrarna paverkar drivhjulet, 
Overfors rorelsen till kedjan och dragsténgerna, som 
vrider de bada kuggsegmenten i differentialen at motsat- 
ta hall (se bild 20). Kuggsegmenten driver differentia- 
lens solhjul. Solhjulet 4dr mekaniskt fO6rbundet med ref- 
lektorn, som saledes far en upp- eller nedatgaende ré- 
relse beroende pa laget pa hijdstyrgruppens magnetven- 
til. 

Sidodrivgruppen finnsi rollstativet. Den bestar av driv- 
och fjadercylindrar, spannslade, dragstang och kugg- 
stang. 

Spdnnsladenar monterad pa rollstativets hégra vertika- 
la sida. Den bestar av brygga, ok, fuste, tva styrske- 
nor och tva kedjehjul. 

Kedjehjulen ingar i hdjddrivgruppens mekanism. Pa 
spannsladen dr sidodrivgruppens fjadercylinder monte- 
rad. Dess axel dr lagrad i ena dnden genom kolven och 
i den andra genom ett glidlager i bryggan. Oket dr fast 
pa axeln med en genomgaende skruv, som fixerar dess 
lige. Pa okets undersida sitter fastet. I dess fria dnde 
ar ett kullager monterat. Lagret léper mellan styrske- 
norna, som 4dr parallellt monterade pa bryggan. Pa 
detta sdtt styrs fjddercylinderns axel, sa att den inte 
kan vridas men 4nda dar roérlig i axialled. Oket har tva 
axeltappar; en pa vardera sidan om fjddercylinderns 
axel och vinkelrdta mot denna. De bada kedjehjulen ar 
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Bild 22. 





} 


lagrade med kullager pa dessa tappar. 

Sidodrivgruppens drivcylinder dr placerad pa rollstati- 
vets vanstra vertikala sida. Dess axel dr férl4ngd med 
en dragstang. I dess dnde sitter en kuggstang, som gri- 
per ini en kuggkrans pa differentialens stomme. Kugg- 
stangen styrs av ett litet kullager, som ligger an mot 
dess utsida. Kullagret dr monterat pa en excentrisk 
tapp, som dr infast pa en arm. Den utgér en del av den 
gaffel, som kardanen dr inspdnd i (se bild 12). Genom 
vridning av den excentriska tappen kan kullagrets tryck 
mot kuggstangen justeras. 

Ndr sidodrivgruppens magnetventil kopplar in returol- 
jantilldrivcylindern, pressar fjadercylindern spannsla- 
den bakat (se bild 22). Hiéjddrivgruppens bada kedjor 
spanns da och vrider differentialen runt sin vertikala 
axel at ena hallet. Kuggstangen och stétstangen pressar 
in kolven i drivcylindern. Ndar tryckoljan ansluts till 
drivcylindern, trycks kuggstangen ut och vrider diffe- 
rentialen at andra hallet. Fjadercylinderns kolv trycks 
in, genom att kedjorna rullas upp pa differentialens 
kedjehjul, varvid spinnsliden pressas framat. Genom 
att de bada hydraulcylindrarna motverkar varandra, 


halls kedjorna strdckta under drift. 
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Ventilsate 


Kagla 


Fj adder 


Oliesystemet 


Oljesystemet besar av snabbkopplingar, tryckregulator, 
roterande koppling, oljefilter och rérledningar. 

Tryck- och returnljeledningarna fran flygplanets hyd- 
raulpump ansluts till de bada snabbkopplingarna pa an- 
tennenheten. Dessa ar inkopplade till tryckregulatorn, 
som sitter pa insidan av stativet (se bild 10). Tryckre- 
gulatorn styrs elektriskt och haller automatiskt hydraul- 
oljetrycket konstant. 

Fran tryckregulatorn gar oljer6r till drivgruppens tre 
magnetventiler. Eftersom drivgruppen dr rorlig i f6r- 
hallande till antennstativet, finns en roterande, tryck- 
tat koppling for hyclrauloljan mellan regulatorn och mag- 
netventilerna. Fran vardera magnetventilen gar ett ol - 
jerér till motsvarande styrgrupps drivcylinder. Mag- 
netventilen styrs elektriskt och ansluter endera tryck- 
eller returoljesidian till drivcylindern. 


Snabbkopplingen 


F Gr anslutning av hydrauloljeledningarna till antennenhe- 
ten finns som nd4mnts tva s k snabbkopplingar. Den ena 
ir monterad pa antennenhetens stativ. Till den kopplas 
returoljan in. Den andra sitter i dnden av en kort slang, 
som adr infdast i antennstativet intill den fasta snabbkopp- 
lingen. Till den kopplas tryckoljanin. Hydraulaggre- 
gatet har motsvarande koppling f6r tryckoljan och for 
returoljan. De bdda oljeledningarna med samma tryck 
fGrenas genom att en lattrad hylsmutter pa den ena kopp- 





Ventitnus 


Ventilhus 


Andstycke 


Bild 23. Snabbkopplingarna. 


lingen gingas pa den andra kopplingen, Hylsmutterns 
framsida har sagtandformade taggar. Pa den andra 
kopplingen finns tva fjadrar, som griper in i hylsmut- 
terns taggar, ndr denna skruvats tillrdckligt langt in pa 
kopplingen. Pa detta sdtt erhalls en enkel lasning av de 
bada kopplingarna. 

Nar kopplingarna inte dr anslutna till hydraulsystemet, 
hindras hydrauloljan fran att lacka ut, genom att bada 
kopplingarna har fjdderbelastade ventiler. Ventilerna 
forhindrar dven att fé6roreningar kommer in i oljan. 
Tryckoljekopplingen skall skruvas pa returoljekoppling- 
en nar antennenheten inte 4r monterad. Harigenom und- 
viker man, att f6roreningar kommer ini kopplingarna 
och vidare in i oljan. 

Ventilerna i de bada kopplingarna halls stangda med 
fjddertryck. Nar kopplingarna skruvas Samman, pres- 
sar efter ett antal varv en fast detalj pa den ena kopp- 
lingens ventilhus in den andra kopplingens ventil, sa att 
den 6ppnas. Samma sak hander samtidigt med den férs- 
ta kopplingens ventil. 

Ventilen i kopplingen A bestar av ventilhus, dandstycke, 
kagla, fjdder och packningar (se bild 23). I ventilhuset, 
som tillsammans med dndstycket utg6r snabbkoppling- 
ens hélje, dr ett ventilsdte inslipat. Kaglan dr ventilens 
rérliga del. Den halls tryckt mot ventilsdtet med en 
skruvfjadder, som 4dr inspand mellan kaglan och en an- 
sats pa indstycket. Ventilen dr da stingd. Den dppnas, 
nar den andra snabbkopplingen pressar in kdglan. 

Den andra kopplingen (B) bestar av ventilhus, ventil- 
spindel, ventilsdte, fjdder och packningar. Ventilhuset 
tjdnstg6r 4ven som snabbkopplingens hdlje. I ventilhu- 
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sets bakre del dr ventilspindeln inskruvad. Den dr en 
cylindrisk behallare med den 6ppna dnden vand inat. Pa 
mantelytan intill den andra dnden dir fyra hal borrade. 
Utanpa ventilspindeln léper ventilsdtet. Sdtet dr inpas- 
sat mellan ventilspindeln och ventilhuset och ligger an 
mot en ansats pa ventilspindelns frdmre del. En skruv- 
fjdder, som 4dr inspand mellan ventilsdtet och ventilhu- 
sets bakre del haller ventilsdtet 6ver de fyra halen i 
ventilspindeln. Ventilen ir da stingd. Den dppnas nir 
ventilsdtet pressas inat av den andra snabbkopplingen 
och frildgger de fyra halen i ventilspindeln. 


Tryckregulatorn 


Tryckregulatorn haller trycket pa servosystemets hyd- 
raulolja konstant. 


hydraulisk del. 
Den elektriska delen utgérs av en tryckmagnet (se bild 


Den bestar av en elektrisk och en 


24). Denna dr fastsatt med fyra skruvar pa ventilhuset, 
som innehaller den hydrauliska delen. 

Tryckmagneten bestar av magnetspole, magnetkirna, 
hdlje, huv, kopplingsplint, ankare, tryckfjdder och axel 
Magnetspolen utgérs av en mangvarvig lindning. Dess 
andar dr anslutna till kopplingsplinten. Magnetspolen 
matas med 28 V likspdinning, som kopplas in da radar- 
stationens huvudstrémstdllare stalls i lagena BERED- 
SKAP eller TILL. Tryckmagnetens magnetiska krets 
bestar av magnetkdrnan, hdljet och ankaret. Magnet- 
karnan utg6r centrum i kretsen och ena gaveln i tryck- 
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| Stoppmulf 


Bild 24. 


Strypskruv | 


magneten, Centrumdelen dr trattformad. Mot denna 
passar ankaret, som dr en cylinder med konisk spets. 
Det léper i ett rér av massing, som dr fastlétt pa mag- 
netkadrnan. Ndr spolen blir strémf6rande, attraheras 
ankaret och sugs in mot magnetkadrnan. Nar stré6mmen 
upphér, slapper ankaret och fdrs ut ur spolen av en 
skruvijdder, som 4dr inspadnd mellan magnetkdrnan och 
ankaret. I ankarets centrum dr en axel inskruvad. Den 
léper genom ett hal i magnetkirnan in till den hydrau- 
liska delen och 6verfir ankarets rérelser. 

Den hydrauliska delen bestar av ventilhus, plugg, ven- 
til, kolv, fjdder, stoppmuff, nal och strypskruv. Tryck- 
regulatorn kopplas in som en shuntgren i hydraulsyste- 
met (se bild 24). Ddrfér finns pa ventilhuset fyra an- 
slutningar fdr hydraulolja; tva fér tryckolja och tva fir 
returolja. I ventilhuset finns en central urborrning, 
som star i férbindelse med de fyra oljeanslutningarna. 
I den léper ventilen och kolven atskilda av fjidern. De 
halls i lige av pluggen och stoppmuffen. Kolven styrs 
dels av tryckmagneten, dels avtryckoljan. Pa tryck- 
magnetens axel dr en nal monterad med en ro6rlig kopp- 
ling. Nalen gar in i kolven och fungerar som en ventil 
i dess kanalsystem. Tryckoljan leds till kolvens 6ver- 
sida genom en speciell kanal fran tryckoljeanslutningen. 
Oljemangden kan regleras med en strypskruv. 

Nar tryckmagnetens spole dr strémfGrande och tryckol- 
jan dr inkopplad, pressas kolven in i cylindern och ger 
tryckijddern en viss férspdnning. Tryckfjdderns andra 
inde vilar mot ventilens insida. Pa ventilens utsida 


ligger tryckoljan. Ndr oljans tryck mot ventilen 6ver- 
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stiger fjadertrycket, pressas ventilen in i cylindern. 
Kanaler i ventilen och cylindern 6ppnas och en del av 
tryckoljan str6mmar forbi ventilen. Till mellanrummet 
mellan ventilen och kolven ar returoljan inkopplad. Den 
utstr6mmande tryckoljan leds darfér ut genom returol- 
jeledningen. Nar tryckoljan pa detta s4tt shuntas, sjun- 
ker dess tryck. Vid ett visst tryck formar tryckfjadern 
och kolven ater stanga ventilen. Den Gppnas ater, da 
oljetrycket stiger. 

Ventilen har sdcan utformning, att en extra kraft, rik- 
tad at dppningshallet, erhalls pa ventilens 6vre parti i 
Oppningsmomentet. Pa grund harav dr ventilens rérel- 
ser stabila och utan fladder. Ventilen dr instdlld for 
50 kp/em? oljetryck och reglerar sdledes trycket om- 
kring detta varde. OljefO6rbrukningeni antennens servo- 
system maste hallas inom granserna 4-9 |/min. 
Tryckregulatorn fungerar saledes pa fdljande satt (se 
principskiss pa bild 25): 

Om tryckmagneten ar frankopplad, kantryckoljan strém- 
ma genom kanal a till kanal i genom kanal b, strypven- 
tilen och kanalerna d, f, g ochhikolven B. Kanal d 
gar mellan kammaren e och kanal f. Den ir svar att 
se pa bilden, eftersom den ligger i ett annat plan. Inget 
mottryck kan saledes byggas upp i kammaren e, och 
kolven férblir i sitt vilolage. 

Nar den tillférda oljemangden uppgar till 4-9 1/min, 
pressas ventilen A at héger fdr ett tryck av 5-10 kp/ 
em”. Harvid f6rbinds kanalerna a och i genom kanal k. 


Nar tryckmagneten kopplas in, trycker ankaret E kolven 
C 4 mm At vanster. Fdérbindelsen mellan kamrarna f 


och h sténgs. Harvid byggs ett tryck upp i kammaren e 
bakom kolven. Ndr detta tryck 6verstiger det tryck, 
som fjidern belastar kolven B med, pressas denna kolv 
at vinster, tills forbindelse ater erhdlls mellan kamrar- 
na f och h. 

Olja strO6mmar ut fran kammaren e, varvid trycket 
sjunker. Fjidern f6rmar trycka kolven B at héger, sa 
attforbindelsen mellan kamrarna f ochh ater bryts. Pa 
detta sdtt regleras trycket i kammarene. Den fjader- 
spinning, som ddrigenom fas, dppnar ventilen A fdr ett 
tryck av 50 kp/cm? vid en oljemdngd av 4-9 1/min. 


Roterande hydraulkopplingen 


Den roterande hydraulkopplingen 4r placerad vid roll- 
stativets bakre lagringspunkt. Kopplingen har en fast 
del (huset) och en rérlig del (axeltappen). Axeltappen 
ir en fOrl4ngning av rollstativets axel. 


Huset dr av ldttmetall och har en central urborrning, 
som passar pa axeltappen. I urborrningen finns fem 
spar. Tva av dem star genom axiella kanaler i férbin- 
delse med tva gingade hal pa huset. Till dessa ansluts 
tryck- och returoljeledningarna fran tryckregulatorn. 
Av de ovriga sparen dr ett placerat mellan de bada nyss 
nimnda, de andra pa utsidorna. I dessa spar ligger 
packningar fdr oljetatning. Axeltappen dr av stal. Dess 
ena dnde dr utformad som en flins, som ar fastskruvad 
pa rollstativet. Intill flansen sitter lagret, som bir upp 


rollstativet. Den dvriga delen av axeltappen har mindre 
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Bild 26. Roterande hydraulkopplingen. 


diameter. Mot denna ligger huset an. I axeltappen 
finns tva kanaler. De stdr i ena 4nden i fdrbindelse 
med tva radiella spdr. Spdren ligger mitt for oljespa- 
ren i huset. I axeltappens flins finns tva gingade hal 
for anslutning av oljerGren. De star i f6rbindelse med 
de bada kanalerna. 

Pa detta sdtt fas en vridbar, trycktdt koppling for hyd- 
rauloljan. Till den ena grenen ansluts tryckoljan, till 
den andra returoljan. 


Oljefiltret 


Mellan tryckregulatorn och den roterande kopplingen 
finns ett oljefilter, som sitter under rollstativet pa an- 
tennenheten. Filtret adr inkopplat i tryckoljeledningen 
och filtrerar saledes oljan innan den nar magnetventi- 
lerna och drivgrupperna. Filtreringsférmagan dr 50 u 
(1 uw = 1/1000 mm). 


Elsystemet 


Antennenhetens eldetaljer utgérs av givare, magnetven- 
tiler och tryckregulator. De 4dr genom ett kablage an- 
slutna till tre flerpoliga stifttag, som 4r monterade pa 
antennstativets vanstra sida. Stifttagen 4r mdurkta: 


F5-10A 12-poligt stifttag 
F5-10B  —_ 21-poligt stifttag 
PROV 12-poligt stifttag 


De ledningar, som gar till rollgivaren och tryckregula- 
torn dr samlade till en stam. Den 4r fastklammad pa 
antennstativet. 

Ledningarna till de Svriga detaljerna pa rollstativet 4r 
samlade till en annan stam. Den dr innesluten i en 
skyddsslang, som i ena dnden dr fastklammad vid an- 
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Bild 27. Antennenhetens elsystem. Kretsschema. 


tennstativet och i den andra vid rollstativet. Ldadngden 
ir sd avpassad att rollstativets rérelser inte hindras. 
Tva skarvdon ir inférda i denna del av kablaget fir att 
underlatta demontering av rollstativet. Skarvdonen ut- 
gérs av ett 12-poligt och ett 21-poligt anslutningsdon. 
De Hr monterade pa en konsol ovanpa rollstativet. Till 
ett 12-poligt stifttag mirkt PROV 4dr vissa spinningar 
framdragna fir kontroll. Speciell testutrustning (bl a 
Radarprovinstrument 1) kan anslutas till detta uttag. 


Givarenheterna 


Fér antennsystemets servostyrning finns tre givare pa 
antennenheten. De utgtrs av potentiometrar, som dr 
mekaniskt kopplade till de tre rdrelseplanen. Potentio- 
metrarna limnar atermatningsspinning till servosyste- 
mets fOrstirkare. De dr seriekopplade med var sin 
reostatkopplad trimpotentiometer. I sidoplanet finns 
ytterligare tva givare. En elgongivare ger styrspin- 
ning till indikatorernas svepgeneratorer. En kontaktgi- 
vare ger sidvinkelmarkeringar pa indikatorernas bild- 
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ror, 

Servosystemets givare dr tradlindade potentiometrar, 
vars dndar dr parallellt inkopplade till likspdnningar, 
som ligger symmetriskt i f6rhallande till jord. Spdn- 
ningarna fas fran en likriktare i servoférstérkaren, som 
lamnar +14 V och -14 V. Nar givaren star i mittlage, 
limnar den sadledes 0 V. Pa ena sidan dirom limnar 
den negativ, och pa andra sidan positiv spanning. 
Rollplanets givarpotentiometer dr monterad pa en fdst- 
vinkel pa rollstativets bakre lagerhus. Rollstativets 
rérelser 6verférs till givaren genom en kuggvixel, som 
bestar av ett kuggsegment pa rollstativet och ett kugg- 
hjul pa potentiometern (se bild 10). Potentiometern ir 
nagot vridbar pa fastvinkeln for finjustering. 
Héjdplanets givarpotentiometer dr monterad nedtill pa 
rollstativets hégra vertikala langsida. 
relser i vertikalplanet dverférs fran hijdstyrgruppens 


Retlektorns ré- 


drivhjul med ett stalband till ett givarhjul monterat pa 
Stalbandets 
Mellan dem 


en lagerbock pa rollstativets higra sida. 
dindar fr fastskruvade pa de bada hjulen. 
sitter en bryttrissa, som styr bandet. Bandet kan na- 
turligtvis endast 6verftra dragkrafter. 

Enurfjider pa givarhjulet dr vind sa att den haller ban- 
det strackt och driver givarhjulet, da drivhjulet slipper 
tillbaka bandet. Pa givarhjulet finns dven en kuggkrans. 
Den griper in i ett kugghjul pa hiéjdgivarpotentiometern, 
som dr fastsatt pa en fastvinkel intill givarhjulets lager- 
bock. Pa sa sdtt 6verfirs héjddrivgruppens riérelser 
till givarpotentiometern. 

Sidoplanets givarpotentiometer sitter upptill pa rollsta- 
tivets hégravertikala langsida tillsammans med kontakt- 
och elgongivarna. Antennreflektorns rérelser i horison- 
talplanet 6verfors till ett givarhjul pa rollstativet med 
ett stalband. Dess ena dnde dr fastskruvad pa givar- 
hjulet, den andra pa differentialens vertikala del. Stal- 
bandet léper Over en bryttrissa i rollstativet. Givar- 
hjulet 4r fastsatt pa en lagerbock, som dr fastskruvad 
pa utsidan av rollstativets hégra vertikala langsida. 
Stalbandet 6verfir endast dragkrafter. 
givarhjulet haller bandet strickt. 


En urfjdder pa 
Nar differentialen 
slapper efter pa bandet, driver fjidern givarhjulet at 
samma hall, som differentialen rir sig. PA sa siitt 
dverférs dess rérelser i bada riktningarna. 

Pa givarhjuletfinns en kuggkrans, som griper ini ett 
kugghjul pa sidogivarpotentiometern. Potentiometern 
dir fastsatt pa en fastvinkel, som ir fastskruvad i roll- 
stativet intill givarhjulets lagerbock. Mot givarpoten- 
tiometerns kugghjul ligger ytterligare ett kugghjul an. 
Det sitter pd kontaktgivarens axel och driver denna. 
Kontaktgivaren sitter pa en fdstvinkel, sa att den kan 
vridas nagot fir justering. Nur antennreflektorn rér 
Sig i horisontalplanet, tverférs dess rérelser sAledes 
till givarpotentiometern, elgongivaren och kontaktgiva- 
ren. 


Kontaktgivaren 


Kontaktgivaren dr inkopplad till en krets i fnav-indika- 
torn. Denna ger sidvinkelkalibrering till bildrGret. 
Kontaktgivaren drivs av antennenhetens rérelse i hori- 
sontalplanet. R6érelsen 6verférs genom ett stalband till 
elgonen och genom en kuggvdxel till potentiometergiva- 
ren fdr sida. Ddrifran Sverférs rérelsen till kontaktgi- 
varen med ytterligare en kuggvixel. Utvixlingen dr sa 
vald att kontaktgivaren ger en impuls, nar reflektorn 
star 10°, t30° och 160° sidvinkel. 





Kontaktse 





Kontaktarm 





Bild 28. Kontaktgivarens princip. 

Kontaktgivaren liknar en potentiometer. Kontaktbanan 
dr en skena av massing. Skenan dr uppdelad i fyra lika 
stora segment, som 4r fastsatta pa ett isolerande under - 
lag. Segmenten 4dr parvis sammankopplade (se princip- 
skissen). Den rérliga kontaktarmen sitter pd en med- 
bringare av isolerande material, som 4r monterad pa 
axeln. Den rdrliga kontakten bestar av en mdssingsring, 
som dr lagrad pa kontaktarmen med ett kullager. Mas- 
singsringen rullar sdledes éver de fasta kontaktsegmen- 
ten. Vid Svergdangen mellan tva segment fas under ett 
kort tidsmoment direkt kontakt mellan dem. Segmen- 
ten dr kopplade sa, att varje gang kontakt fas mellan 
tva av dem, fas Aven kontakt mellan de tva utgdende 
ledningarna. 
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Elgongivaren 


Elgongivaren 4r i princip uppbyggd som en elektrisk 
motor. Den utgdrs av en stator och en rotor av jarn 
Pa ratorn finns en lindning. Lindningen matas Gver tva 
slapringar med en vaxelspdnning, som alstras i fnav- 
indikatorn och utgér referensfas, Statorn har tre lind- 
ningar. De dr placerade med 120° vinkelavstand och ir 
stjdrnkopplade (tre faser och nolla). Lindningarna l4m- 
nar fasférskjutna spdnningar, vars fasvinklar i férhal- 
lande till referensfasen ar lika med antennreflektorns 
vinkel till neutralld4get. Beroende pa vinkelanalysatorns 
i fnav-indikatorn konstruktion tas endast tva spdnningar 
ut fran elgongivaren. Den ena (y-spinningen) tas ut 
mellan en fas och nollan. Den andra (x-spdnningen) tas 
ut mellan de bada aterstaende faserna. X-spdnningen 
ir genom sammansattning av de tva fasspanningarna 90° 
fasférskjuten i forhallande till y-spdnningen. 


Servoforstarkaren 


Servoférstirkaren bestar av féljande fem underenheter: 
likriktarenhet, tre lika f6rstdrkarenheter (hdjd, sida 
och roll) och oscillatorenhet. 






\_Férsi Hold. 


Oscilatoremmet 


Bild 29. Servof6rstérkaren med avtagen kapa. 





Bild 30, Servoférstirkaren sedd underifran med avta- 
gen kapa. 


Den ir uppbyggd pa en central stomme dar likriktaren 
Sr monterad, Foérstirkarenheterna och oscillatorenhe- 
ten dr av s k plug-in typ och ansluts till stommen ge- 
nom tre 12-poliga stifttag. Byggnadssattet 6kar mojlig- 
heterna till snabb service. 





Bild 31. Forstarkarenheten. 





Bild 32. Oscillatorenheten. 


Likriktaren Ar kopplad pa vanligt sadtt. Nattransforma- 
Likriktarelementen bestar av tre 
bryggkopplade selenstaplar. Fiérstarkarenheterna, som 
ir identiskt lika, och oscillatorenheten 4r uppbyggda pa 
stommar av vinkelbockad plat. De har miniatyrkompo- 
nenter. Elektronréren i enheterna har skdrmburkar. 
Forstirkarenheternas effektrér fordrar kraftig kylning 
och har dirfér inga skdirmburkar utan halls inspinda i 


torn dr kapslad, 
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rérhallarna med fjadrande anordningar, somtrycker pa 
rérens 6verdel, 

Servofirstirkarenhar en kapa med ventilationshal, som 
halls fastspind med fyra fjaderbelastade hakar. Pa 
stommen finns ott intag for kylluft, som ansluts till 
kylluftsystemet : flygplanet. 

ServofGrstdrkaren ansluts till radarstationen med fdél- 
jande kontaktdon pa en av stommens gavlar: 


12-poligt hylstag 
21-poligt stifttag 


F5-10A 
F5- 9A 


Till ett tredje 12-poligt stifttag markt PROV kan speci- 
ell provningsutrustning fér radarstationen kopplas in (bl 
a Radarprovinstrument 1), fér kontroll av vissa spin- 
ningar. 


Manéverboxen 


Mandverboxen bestar av f6ljande huvuddelar: spakhand- 
tag, kardanknut och kuggvdxlar, givarenheter, omkopp- 
lare, stomme och kapa. 





Bild 33. Mandverboxen med avtagen kApa. 


Spakhandtaget, med vilket antennreflektorn maniévreras, 
air rérligt itre plan. Det kan féras fram-back (y-led), 
héger-vdnster (x-led)och dessutom vridas till tre ligen. 
Spakens rérlighet beror pa att den dr lagrad i en pol- 
hemsknut. Grdnslagena bestims av ett fyrkantigt hal i 
stommen, genom vilket spaken gar. Halet dr tickt med 
en gummibdlg. Soakens rGérelser i x- och y-led éver- 
férs till tvA givare. Den ena givaren paverkas av fram- 
och backrérelser (héjdgivaren), den andra av hiéger- 
och vansterrtrelser (sidogivaren). Rérelserna Sver- 
férs med tva byglar och tv4 kuggvdxlar (se bild 34). Gi- 
varna bestar av tva trddlindade linjira potentiometrar. 
Till dem hér tv4 trimpotentiometrar. De 4r monterade 
pa stommen. 


Omkopplare oe a ° _ Givare 
Kuggvaxel 
— Kardanknut 





Kuqgqvdxel xe Givare, 


Bild 34, Mandverboxens princip. 


Vid vridning av manéverspaken 6verférs rérelsen till 
omkopplaren genom kardanknuten och en kuggvdxel. 
Med omkopplaren kan tre olika avsékningsmonster fdr 
antennen viljas. Mandéverboxen ansluts till radarsta- 
tionen med ett 21-poligt stifttag markt F5 - LIA, 


Programgivaren 


Programgivaren bestar av féljande huvuddelar:  lik- 
str6msmotor med hastighetsregulator, kugg- och snack 
vixel, kamskivor, kuggsektorer, givarenheter, trim- 
mergrupp, ladda och kapa. 





Bild 35. Programgivaren med avtagen kapa. 


Programgivaren drivs av en liten likstrémsmotor med 
hastighetsregulator monterad pa motoraxeln. Regula- 
torn dr en brytkontakt med en fast och en rdérlig del 
samt ett tradlindat motstand monterade pa en isoleran- 
de platta. Brytkontakten dr inkopplad i serie med mo- 
torn, och motstandet ir anslutet 6ver kontakterna. Den 
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rorliga kontaktens massa 4dr sa avvdigd, att kontakten 
6ppnas vid ett visst varvtal pa grund av centrifugalkraf- 
ten. Motstandet kopplas da in ikretsen och sinker varv- 
talet tills kontakten ater sluter os v. 


Vaxellada 








Bild 36, 


Programgivarens princip. 


Motorns rotation dverf$rs genom kugg- och sndckvadxeln 
till en axel dir de bada kamskivorna 4r monterade (se 
bild 36). Mot kamskivorna trycker fjaderbelastade ar- 
mar. F6r att minska friktionen mellan kamskiva och 


arm dr en rulle (ett litet kullager) monterad pa armen. 
Den rullar utefter kamskivan och 6verfor rGérelsen till 
armen, vars ena dnde dr lagrad iprogramgivarens lada. 
I den andra dnden sitter ett kuggsegment, som 6verfiér 
kamskivans rorelse till kugghjulet pa givarens axel. 
Givarna bestar av tva tradlindade potentiometrar, som 
ldamnar styrspdnningar till servosystemet fOr den auto- 
matiska avs6kningen i sido- och héjdplanen. Givarna 
far pa grund av kamskivornas form sin fram- och ater- 
gaende rérelse. Pa sidogivaren dr dven en kontaktgiva- 
re monterad. Den bestar av tva fasta kontaktbleck och 
en rérlig trissa. De fasta blecken dr placerade sa, att 
det finns ett litet gap mellan dem. Den rorliga trissan 
tir monterad pa sidogivarens axel och rullar fram och 
tillbaka déver de fasta blecken ndr axeln vrids. Varje 
gang trissangar ver fran det ena blecket till det andra, 
uppstar direkt kontakt mellan blecken, varvid enimpuls 
avges. Tillde bada potentiometergivarna hér dven fyra 
trimpotentiometrar, somjusteras med skruvmejsel och 
lasas med lasmutter. De dr reostatkopplade och parvis 
anslutna i serie med de bada givarna. Programgivaren 
kopplas till radarstationen med ett 8-~poligt stifttag F5 - 
12A. 


SM-ENHETEN 


SM-enheten 4dr uppbygged kring en central stomme. Den- 
na dr monterad pa enhetens frontpanel, som 4dr en cir- 
kular, plan skiva. Stommen ar nedsdnkt i en cylindrisk 
behallare, dir frontpanelen utgér ena gaveln. Runt pe- 
riferin pa den sida av behallaren dir frontpanelen finns, 
sitter utvandigt sex klackar. I dessa skruvas en tryck- 
ring av metall, som pressar frontpanelens periferi mot 
den cylindriska behallaren. Anliggningsytorna dr plan- 
svarvade. En packning av typen O-ring ligger mellan 
frontpanelen och behdallaren fér att trycktdtningen av 
enheten skall vara fullstandig. Den trycktéta behallaren 
bestar av tva koncentriska burkar, av vilka den inre ger 
trycktdtning. Den yttre behallaren ar gjord av tunn latt- 
metallplat. I dess botten finns ett hal med gangad muff. 
P4 mantelytan sitter tva rader med nitade klackar, som 
anvinds vid enhetens fixering i flygplanet. Pa motsatt 
sida sitter ett barhandtag. 

Innerbehdllaren dr svetsad av kraftig littmetallplat. 
Platen i beh4llarens mantelyta har pa bada sidor lings- 
gaende, tdttsittande kammar. De ger behallaren en 
stérre yta och utgér saledes en form avkylflansar. Be- 
hallarens botten Air kupadfér att bittre kunna tala tryck- 
pakdnningar. Pa klackarnas undre sida skruvas den 
yttre behallaren fast. 








SM-enheten monterad ur behallaren, sedd 


fran ena sidan. 


Bild 37. 








Tryckringen har sex of6rlorbara sexkantskruvar. Intill 
varjeskruv sitter ett stift, som vid fastsattning av ring- 
en pressas ned mot motsvarande klack pa behallaren. 
Stiftet skall emellertid inte na ned till klacken, utan 
f$rhindrar att man pressar ned tryckringen sa langt, 
att packningen och framf6r allt behallarens botten ska- 
das vid for hard dragning av sexkantskruvarna. Sex- 
kantskruvarna skall alltid dras med momentnyckel 
instdlld pa ca 7 kpcm. 

Enhetens elektriska apparatur avger en stor energi- 
Saval 
ytter- sominnerbehallarna, liksom d4ven enhetens stom- 


mangd i form av varme, som maste ledas bort. 


me, ar darfér cvartlackerade fir att ge god varmeav- 
ledning. I flygplanet ansluts den gingade muffen pa den 
yttre behallaren till flygplanets kylluftsystem. Kylluf- 
ten pressas in i botten mellande tva behdllarna och fort- 
sdtter utefter mantelytans kylflansar och ger pa sA satt 
god kylning. 

SM-enhetens stomme dr uppbyggd av fem U-formade 
balkar, som utgiir vinkelrdtt fran enhetens frontpanel. 
De ar fastsvetsade vid en cirkuldr bottenplatta, som dr 
parallell med frontpanelen. Mellan tv4 av balkarna ir 
en plat monterad diametralt i enheten. P& denna dir en- 
hetens hégfrekvenssystem fastmonterat. Det best&r av 
flexibel vagledardel, SM-vdxlare, blandarbrygga, klyst- 
ronhallare och utgaende vagledare, radknat fran magne- 
tronsidan. Pa platens andra sida ir pulstransformatorn 
monterad. 

Magnetronen dr placerad intill bottenplattan pA enheten. 
Pa denna dr 4ven magnetronens gliédstrémstransforma- 
tor och transduktor med omkopplare,samt ett reld mon- 
terade. 

I SM-enheten ingar féljande underenheter: 


forforstarkare 
MF -férstir:are 
AFR-enhet 
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likriktarenhet -1200 V 

klystronhallare och 

nirekoddémparenhet. 
Underenheterna dr fastsatta pa SM-enhetens stomme 
medenkla skruvférbandfér att ldatt kunna morteras bort. 
Underenheterna ansluts till stommens kablage med ko- 
axialkontaktdon av typ BNC och flerpoliga kontaktdon 
typ Jaeger. En transformator pa frontpanelens insida 
ladmnar glédstrém till réren i underenheterna och till 
klystronerna. 

Bild 38. SM-enheten sedd fran andra sidan. 





Forf6rstarkaren. 


Bild 39. 


En stor del av den elektriska energi, som tiliférs enhe- 
ten omvandlas i magnetronen och elektronro6ren tillvar- 
me. Foér att enhetens detaljer inte ska na skadliga tem- 
peraturer maste kylning ske. Den erhdalls dels genom 
dentrycktata behallarens utférande och den yttre kylluf- 
ten, dels genom en flakt inuti enheten. Fldkten ar rik- 
tad sa, att den blaser luft mot magnetronen, som dr den 
stérsta varmekdllan. Den sitter d4ven den 6vriga luft- 
Pa sa sdtt erhalls en jimnare vir- 
mefdrdelning och dérigenom bdttre kylning. Under bot- 


volymen i roérelse. 


tenplattan sitter tre torkceller som dr fyllda med silica- 
gel. Sd linge de kan ta upp eventuell fukt dr gelens farg 
bla. Nar gelen dr fuktig dr den rédfairgad och mAste 
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torkas i torkskAp. 

Stommens kablage ar inkopplat till trycktéta keramiska 
genomfoéringar pa frontpanelen. Aven den utgaende vag- 
ledaren har trycktét genomfGring. Vagledaren titas in- 
vindigt med ett finster. PA frontpanelens dversida dr 


en platvinkel monterad. Pa denna sitter de flerpoliga 
kontaktdon med vilka SM-enheten ansluts till radarsta- 


Bild 40. MF-firstdrkaren. 






Bild 41. AFR-enheten. 


tionen och tva sikringar f6r huvudspdnningarna (115 V~ 
och 28 V=). Dear anslutna till de trycktéta genomf6ring- 
arna och bestar av: 


F5 - 6A 12-poligt stifttag 
F5 - 6B 21-poligt stifttag 
F5 - 6C hégspdinningskoaxialhylstag 





Bild 42. Na&rekoddimparenheten. 


Likriktaren f$r -1200 V., 


Bild 43. 
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Dessutom finns ett 12-poligt stifttag markt PROV. Till 
detta kan provningsutrustningar (bl a Radarprovinstru- 
ment 1) anslutas vid undersdkning av vissa spdnningar, 
str6mmar och pulsformer i enheten (se SM-enhetens 
kretsschema pa sid 105), 

Pa frontpanelen “inns iven en luftventil av en typ, lik- 
Over de trycktita 
genomfdringarna dr ett lock monterat, med hal fér vag- 


nande den som anvdnds pa bilhjul, 


ledarutgangen och luftventilen. 

Tre av H¥F-systemets manéverorgan dr framdragna till 
frontpanelen genom trycktita genomféringar. De kan 
man6vreras med skruvmejsel. Pa frontpanelen finns 
ett barhandtag och ett koaxialtag med skyddshuv (fdr 
mdtningar). 

Fér SM-enhetens yttre kylning erfordras en luftmingd 
av 2 kg/min. 





Bild 44, 


Klystronhallaren. 


MODULATORN 


Modulatorn dr i princip uppbyggd pa samma sdtt som 
SM-enheten. 





( j 


er 
\ A 


Bild 45. 





Modulatorn monterad ur behallaren, sedd 
fran modulatorsidan. 


Den trycktdta behallaren 4r utférd pa samma sdtt som 
Se SM- 
enhetens konstruktion. Modulatorenhetens stomme be- 
star av fyra U-formade balkar, som utgdar vinkelrdtt 
Balkarna dr fastsvetsade 
viden cirkul4r bottenplatta, som adr parallell med front- 
panelen. Pa vardera sidan av tva diametralt belagna 
balkar dr tva platar monterade. De utgér basplattor 
f6r montering av de elektriska detaljerna. Under bot- 
tenplattan dr fdrutom tva torkceller Aven en flikt mon- 
terad. Den tar luft fran enhetens botten och blaser in 
den i mellanrummet mellan de bada platarna. Luften 
str6mmar sedan ut intill frontpanelen och kyler pa vd- 
gen tillbaka ned till flakten de elektriska detaljer, som 
alstrar varme under drift. 


SM-enhetens, men dess diameter dr mindre. 


fran frontpanelens periferi. 


Hela stommen dr dessutom 
svartlackerad fir att virmeavledningsférmagan ska bli 
god, 

Modulatorn delas i tva delar av de diametralt montera- 
de platarna. Den ena delen innehaller modulatorns hig- 
spanningslikriktare med filter och laddningsdrossel, 
gl6dstrémstransformator och mandverrelder. Den and- 
ra delen innehaller den egentliga modulatorn, som _ be- 
star av f6rmodulatorn, konstledningen, tyratronen och 
tva hégspdinningsdioder. Férmodulatorn dr en sirskild 
enhet och kan ldtt monteras bort fran stommen. 


Pa en platvinkel pA frontpanelens dSversida ir tre fler- 
poliga stifttag, ett koaxialtag med skyddslock och tre 
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Bild 46, 


Fo6rmodulatorn. 


sakringar monterade. Stifttagen och koaxialtaget 4r 
anslutna till modulatorn genom trycktaéta keramiska ge- 
nomfbringar i frontpanelen. De utvdndiga f6rbindning- 
arna skyddas av ett platlock. Tva av stifttagen och ko- 
axialtaget ansluts till radarstationen. 

Stifttagen ar: 


Fo- 7A 12-poligt stifttag 
Fo - 7B 8-poligt stifttag 
FS - 7C koaxialtag 


Till det 12-poliga stifttaget, som dr markt PROV, kan 
testutrustning (bl a Radarprovinstrument 1) anslutas 
for undersdkningar av vissa spdanningar, pulser och 
strOmmar i modulatorn (se modulatorns kretsschema 
pa sid 119). 

Pa frontpanelen dr ett barhandtag och en luftventil mon- 
terade. For enhetens yttre kylning erfordras en luft- 
mangd av 2 kg/min, vilken blases in genom flansen i 


botten pa den yttre behallaren. 





Bild 47. Modulatorn sedd fran likriktarsidan. 


FNAV-INDIKATORN 


Fnav-indikatorn dir uppbyggd pa en svetsad stomme av 
lattmetallplat och -profil. Stommen bestar av en lad- 
liknande rektanguldar ram, som pa undersidan delas upp 
i tva sektioner med olika hdjd. Den hdgre sektionen 
ligger nairmast frontpanelen, som utgor ena gaveln 1 
ramen (se bilderna 48 och 49). Stommen tacks av tre 
perforerade kapor. En kapa tacker den 6vre plana de- 
len och de évriga de tva undre sektionerna. Pa fnav- 
indikatorns bada langsidor finns gingade hal for fastsatt- 
ning av tva styrskenor. De ingar i ett gejdersystem i 
flygplanet fOr montering av enheten. 

I botten pa denrektangulira ramen sitter en monterings- 
plat. Ovanpa denna dr elektronror, relder, storre kon- 
densatorer och filterspolar monterade (se bild 48). Pa 
monteringsplaten intill varje elektronrér ar rérets sche- 





Fnav-indikatorn sedd uppifran med 6vre ka- 
pan avtagen. 


Bild 48, 
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mabeteckning instansad. Runt varje rérhallare finns en 
fargad ring f6r identifiering av rértypen. Intill den 
vinstra langsidan sitter katodstralerdret. Det dr ett 
5-tums ror av tygen 5LOIA. Skdrmen, som har vit be- 
ligegening, ger en orange bild med lang efterlysning. Ba- 
kom detta rér dr hégspdnningslikriktaren for accelera- 
tionsspdnningarna monterad. Den ar innesluten i en be- 
hallare. 

Under montering:splaten i den hdégre sektionen finns alla 
sma detaljer som motstand, kondensatorer mm (se bild 
49). De dr marta och placerade pa kopplingsplintar, 
som dr monterade vinkelrdtt mot platen. I denna sek- 
tionfinns plats f6r en indikator till flygplanets radarna- 
vigeringsutrustning. 

I den lagre sekt:onen finns fyra krafttransformatorer, 
samt en liten likriktare f6r negativa forspanningar. 
Frontpanelen har ett gult plexiglasf6nster bakom vilket 
katodstraleréret sitter, ett tiltvinkelinstrument, ett an- 
tal skruvmejselvredf6r trimpotentiometrar, samt plats 
fOr indikatorn till radarnavigeringsutrustningen. Tilt- 
vinkelinstrumentet, som anger antennreflektorns vinkel 
mot flygplanets x- y-plan och indikatorskarmen har skal- 
belysning. Trimypotentiometrarna ar madrkta och ordna- 
de i rader. Till hoger om dem finns en liten trimmej- 
sel inskruvad i frontpanelen, Nagot till héger om front- 
panelens centrum sitter ett kraftigt handtag. Kontrol- 
lerna for installning av indikatorbildens styrka och 
skirpa sitter pa en liten panel pa fnav-indikatorns under- 


sida. Fnav-indikatorn ansluts till radarstationen genom 
tv4 flerpoliga stifttag pa stommens baksida: 


F5 - 13A 
F5 - 13B 


34-poligt stifttag 
12-poligt stifttag 


Dessutom finns ett 12-poligt stifttag markt PROV och 
ett koaxialhylstag typ BNC markt F5 - 13C pa stommens 
paksida. Till provuttaget kan provningsutrustning (bl a 
Radarprovinstrument 1) anslutas for kontroll av spdn- 
ningar, str6mmar och pulser. (Se kretsschemat for 


fnav-indikatorn pa sid 141). 





Bild 49. Fnav-indikatornsedd underifran med kaporna 


avtagna. 


FF-INDIKATORN 


Ff-indikatorn dr uppbyged pa en cirkular stomme kring 
det katodstralerér, som dr dess huvuddel. Indikatorns 
frdmre del bestar av en kapa med gult plexiglasf6nster. 
som skyddar katodstralerGrets fluorescerande skirm. 
I kapan ar skalbelysning inmonterad. Runt framre de- 
len av katodstrdlerorets hals sitter avlankningsspolen. 
Den ar lindad pa en lamellerad jarnkdrna med spar lik- 
nande statorkadrnan ien motor. Pa bada sidor om ka- 
todstralerdrets bakredel dr tva tidaxelforstdérkare mon- 
terade. Treskruvmejselkontrollerade trimpotentiomet- 
rar tillhdrande dessa ar atkomliga pa indikatorenhetens 
6versida. Bakom katodstraleréret sitter hégspdnnings - 
likriktaren, som lamnar spdnning till rGrets accelera- 
tionsanoder. Den 4dr helt innesluten i en platbeh4llare. 
Under denna sitter en plint med smAadetaljer. 

TidaxelfOrstarkaren tacks av en cylindrisk, perforerad 
kapa, som 4r latt att ta bort (se bild 50), Under tv3 
sma luckor med gangjarn sitter katodstralerérets rér- 
hallare. En stérre kapa ticker indikatorns bakre del. 
Indikatorn ansluts till radarstationen med tva flerpoliga 





Bild 50, Ff-indikatorn sedd uppifran med kaporna av- 


tagna. 
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hylstag i dnden pa tva halvmeterlanga kablar, som ut- 


gar fran indikatorns bakre del. 


Fo - 14A 
FS - 14B 


12-poligt hylstag 
8-poligt hylstag 
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Ff-indikatorn sedd underifran med kaporna 
avtagna. 


Bild 51. 


VANSTER MANOVERPANEL 


Manéverpanelen dr infalld i vanster sidopanel i flygpla- 
nets spanarrum. Den bestar av en frontpanel, som dr 
delad i tva sektioner. Baksidan ar tdckt av en oregel- 
bunden kapa. Frontpanelens vinstra halva dr tackt med 
tva sma luckor (A och B), Luckan A kan stingas med 
tva snabblas. 





Bild 52. 


Vanster manéverpanel sedd framifran. 


P& manéverpanelens hiégra del finns fljande kontroller: 
Enratt mirkt FORSTARKNING sitter pa en potentiome- 

| ter, varmed man reglerar radarmottagarens forstark- 

ning. 

Tva vippstrémstdllare madrkta AVSTKAL och SVKAL 

for inkoppling av avstands- och baringskalibrering pa 

indikatorerna. 


En omkopplare markt AVSTVALJARE 8, 20, 80, 160, 
for omkoppling av radarstationen fdr olika matomraden. 


En ratt markt CENTRUMEXP sitter pa en potentiome- 
ter, vilken dr kopplad till en krets i fnav-indikatorn, 
som 4andrar indikatorsvepens start i férhallande till 
sindarpulsen. Centrumexpanderingen kopplas in, da 
ratten dras ut. Tva mikrostrémstdllare paverkas och 
kopplar in potentiometern. Envippstrémstéllare markt 
UPPLOSN, GROV-FIN kopplar om modulatorn fér tva 


olika pulslangder. 


Under luckan B finns f6ljande kontroller: 
Enratt markt FREKVENS RADAR sitter pa en potentio- 


meter. Med denna avstams stationens radarklystron 


manuellt. 





Bild 53. Vdnster mandverpanel sedd bakifran med av- 


tagen kapa. 
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En vippstrémstdllare markt FILTER fdr inkoppling av 
ett filter i radarmottagaren. 

En vippstrémstdllare markt AFR, varmed man kopplar 
in den automatiska frekvensregleringen. 

En ratt mirkt NED (SSF) sitter pa en potentiometer. 
Med denna varieras ndrekodampningen. 

Under luckan A (med snabblas) finns fem trimpotentio- 
metrar, som stills in med skruvmejsel. Tva av dem, 
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mirkta FREKV FYR och FREKV RADAR, anvdnds vid 
grovinstdllning av radar- och fyrklystronerna. De 6v-~- 
riga ingar i kretsarna for centrumexpandering. 
Maniverpanelen ansluts till radarstationen med tva 
flerpoliga hylstag. De sitter i dndarna pa tva korta 
kablar, som utgar fran enhetens ena gavel. 


F5 - 21A 
F5 - 21B 


12-polig 
21-polig 


HOGER MANOVERPANEL 


Mandverpanelen har en avlang rektangular kapa. Enhe- 
tendr infalid i hbger sidopanel i flygplanets spanarrum. 





Bild 54. Hédger manéverpanel sedd framifran. 


Mandverpanelen innehaller radarstationens huvudstrém- 
staillare, en potentiometer fOr man6vrering av skal- 
belysningen i fnav-indikatorn, en vippstrémstdllare 
for inkoppling av indikatorerna, en vippstromstdllare 
markt FPL-FAST-GYROSTAB och ett provuttag. 
Huvudstromstéllaren har fyra lagen varav ett andlage 
ar spdrrat med en fjadrande sprint. 

Provuttaget dr en 7-polig miniatyrrérhallare, som sit- 


ter under en liten lucka pa frontpanelen. Under denna 
finns iven en trimpotentiometer for fnav-indikatorns 
tiltvinkelinstrument och en vippstrémstdlare for mag- 
netronformering, markt MAGN FORM. 





Bild 55. Hidger manéverpanel sedd bakifran med kapan 
avtagen. 


Manoverpanelen kopplas in till radarstationen med ett 
21-poligt hylstag markt F5 - 22A. Det sitter i dnden av 
en kort kabel, som utgar fran manéverpanelens baksida. 


KRAFTAGGREGATET 


Kraftaggregatet Hr inrymt i en trycktdt behdallare av 
samma typ och storlek som SM-enhetens. Angaende 
behallarens konstruktion hdnvisas till beskrivningen av 
SM-enhetens behallare. 
stomme. Denna bestar av en plan cirkulir skiva, front- 


Enheten dr uppbyggd pa en 


panelen, och fyra fran denna vinkelrdtt utgaende balkar 
med U-profil, som dr svetsade pa en bottenplatta (se 
bilderna 56 och ©7). 

Enheten har en inbyggd flakt for att god kylning skall er- 
hallas. Dessutom dr hela stommen liksom behdllaren 
svartlackerad fir att forbattra varmeavledningsfirma- 


gan. Fldakten sitter under bottenplattan. Den pressar 
in luften i ett rektangulart rér, som 4r inspadnt mellan 
bottenplattan och frontpanelen. I réret dr hal borrade, 
genom vilka luften str6mmar ut och kyler detaljerna. 
For att kompensera tryckfallet i réret, sa att kyllutt- 
mdangden blir jimnt fordelad, dir halen nirmast flakten 
sma, varefter halens storlek dkar med avstandet fran 
flakten, | 

De ldngsgaende balkarna delar stommen i fyra sektio- 
ner. Tva separata likriktarenheter dr fjidrande fast- 
satta i tva av sektionerna. Det dvriga utrymmet liksom 
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tor. Dar omvandlas frekvens4ndringen till enspdnnings- 
dindring. Denna éverlagras paen negativ likspanning och 
ansluts till lokaloscillatorn, dar den paverkar frekven- 
seni sadan riktning att skillnadsfrekvensen (mellanfrek- 
vensen) mellan insignal och lokaloscillatorsignal i sig- 
nalblandaren blir konstant. 

Fran signalblandaren matas signalen till en forférstar- 
kare (FF). Dess ingangssteg bestar av en kaskodkopp- 
ling (typ Wallman) och didrefter tva vanliga férstarkar- 
steg. I den efterféljande mellanfrekvensforstarkaren 
(MF), forstaérks signalen ytterligare i sex steg. Dessa 
steg ir liksom de tva sistai forf$rstirkaren motstands- 
kopplade med gallerkretsarna avstamda till mellanfrek- 
vensen med en induktans och dess strékapacitanser. 
Foérstdrkaren har spridd avstimning, dv s gallerkret- 
Sarna 4r avstamda till frekvenser pa bada sidor omden 
egentliga mellanfrekvensen fGr att tillsammans ge f6r- 
starkaren stor bandbredd, Fbrstaérkaren dr omkopp- 
lingsbar fr tva olika bandbredder (pulsldangderna 0,3 us 
och 1,0 us). Signalernas forstarkning kan varieras i 
de tre forsta stegen i f6rstaérkaren. Till forstirkaren 
kan d4ven en negativ svepspdnning med variabel ampli- 
tud kopplas in. Spdnningen alstras i nirekod&amparen- 
heten, som triggas av f6rmodulatorn. I f6rstérkaren 
resulterar denna svepspdnning i en minskning av for- 
starkningen f6r signaler i ndrheten av magnetronpulsen 
(nollekot). Efter férstarkningen likriktas signalerna, 
{forstarks ytterligarei ett videosteg och matas genom en 
katodf6ljare till videof6rstarkaren i fnav-indikatorn och 
vidare tillindikatorrérens styrgaller. I gallerkretsen pa 
videosteget i MF-fdrstarkaren kan en differentierings- 
krets kopplas in. Kretsenar sa dimensionerad att ndr- 
liggande ekon, som utan differentiering inte kan urskil- 
jas som enskilda ekon utan sammanfaller, minskar i 
utbredning och kan skiljas at. 

Till signalblandaren kan 4ven en annan lokaloscillator 
(Fyr LO) kopplas in. Fran en enhet kallad Fyrsvep er- 
halls en svepspanning, som frekvensmodulerar Fyr LO. 
systemet anvdnds inte f6r nirvarande, 

Fnav-indikatorn innehaller tidigare ndmnda styr- och 
lyspulsgenerator, pulsgenerator och vinkelanalysator 
med tidaxelgeneratorer och forstarkare i x- och y-led, 
sidvinkel- och avstandskalibrator, videoférstirkare och 
hogspanningslikriktare f6r indikatorréret. En inbyggd 
likriktare ldamnar driftspanningar till elektronrdren i 
enheten. 


Pulserna fran pulsgeneratorn matas till tidaxelgenera- 
torerna f6r x- och y-led. Generatorerna matas aven 
med spanning fran vinkelanalysatorn, som styrs av en 
elgongivare i antennens sidvinkelmekanism. De bada 
avlankningsspdnningarna fran tidaxelgeneratorerna x 
och y férstirks i effektf6rstarkarsteg, vilkas anodbe- 
lastningar bestar av fnav-indikatorns avlankningsspo- 
lar. I y-led samverkar de bada avlinkningsspdnningar- 
na. I x-led arbetar endast ett rér i vaget, det ena ger 
avlankning at héger, det andra at vanster. Indikatorn 
har ettfem-tums katodstraler6r med avladnkningsm@Gnst- 
ret excentriskt sektor-PPI dv sen plan polar indikator 
med férskjutet centrum, dar endast en viss sektor an- 
vinds. Sidvinkel- och avstandskalibratorerna ger sid- 
vinkel- och avstandsmarkeringar, som_ tillsammans 
med signalen fran SM-enhetens MF-forstarkare fér- 
stirks i fnav-indikatorns videoforstarkare. Utspanning- 
en fran denna intensitetsmodulerar indikatorréret. Hég- 
spdinningslikriktaren innehaller f6rutom likriktaren en 
spinningsfyrdubblare, som lamnar accelerations- och 
fokuseringsspdnningar till katodstralerGéret. 

Fran x- och y-svepgeneratorerna i fnav-indikatorn tas 
svepspdnning ut till ff-indikatorn. Ddr f6rstarks dei 
forstarkare pa samma sitt som i fnav-indikatorn. Ff- 
indikatorn har egen hégspdnningslikriktare med spdn- 
ningsfyrdubblare f6r indikatorrGrets fokuserings- och 
accelerationsspdnningar. Ff-indikatorns indikatorroér 
ar ett fem-tums excentrisk sektor- PEI liksom roret i 
huvudindikatorn. Tillff-indikatorn matas f6rutom svep- 
spdanningar aven videosignal och lyspuls till indikator- 
r6ret och drivspdnningar till forstarkarsteget. 
Antennenheten bestar av en slitsmatad paraboloidreflek- 
tor med elliptisk projektion och ett elektriskt styrt hyd- 
raulsystem f6r manGvrering av reflektorn. Reflektorn 
dr rorlig i tre plan: héjd, sida och roll. I hdéjd- och 
rollplanet 4r den gyrostabiliserad av flygplanets hori- 
sontgyro inom vissa grdnser. I sido- och héjdplanet 
kan reflektorn manévreras bade manuellt med en Spak 
i manOverboxen och automatiskt med en motordriven 
programgivare. I rollplanet styrs antennenheten en- 
dast av flygplanets gyro. 

Kraftaggregatet innehaller tva separata likriktare, som 
lamnar positiva och negativa spanningar till r6reni SM- 
enheten och fnav-indikatorn. Likriktarna 4r spdnnings- 
stabiliserade. 
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ANTENNSYSTEMET 


Allmant 


Antennsystemet bestar av antennenheten med styrorga- 
nen: servoforstarkare, mandverbox och programgiva- 
re. Antennenheten dr gyrostabiliserad i héjd- och roll- 
plan. Fér att upgna detta styrs antennenheten Aven av 
tva givare, som dr kopplade till flygplanets gyro. Ho- 
risontell rérelsefrihet inom grdnserna * 65°. Avsik- 
ning sker genom vridning av antennreflektorn kring en 
vertikal axel. | 
Vertikal rérelsefrihet inom grainserna 2507 Av s6kning 
sker genom vridn.ng av reflektorn kring en horisontell 
axel, 

I hdéjd- och sidoplanen kan antennreflektorn manévreras 
dels manuellt med spakhandtaget pa maniverboxen, dels 


automatiskt genom programgivaren. Antennreflektorns 


rorelseschema kan.delas ini tre grupper. De dr instdll-.- 


bara med omkopplaren i manéverboxen, som mandvre- 
ras genom vridning av spakhandtaget. 


Lage 1. Automatisk bredspaning. 

Automatisk avsékning i sidoplanet inom grinserna + 65° 
och i héjdplanet inom en sektor pi 12°. Avsdkningshas- 
tigheten ar 3 = 0,3 sekunder fdr en hel avsdkning. 


4° —— 
4° 


4° oe 


Bild 61. Automatisk bredspaning. 


‘Héjdménstret Ar flyttbart inom grinserna * 55° med 
mandéverboxens spakhandtag. 


Lage 2. Automatisk horisontalskiktspaning. 
Automatisk avsiékning i sidoplanet inom grinserna 2:65". 
Manuellt styrdantennroérelse i héjdplanet inom grdnser- 
na 55°, . 

Lage 3. Manuell malféljning. 

Automatisk antennrirelse i sidoplanet av 115°. Detta 
minster 4r dock flyttbart inom grinserna + 50° med 
mandéverboxens spakhandtag. 

Manuellt styrd avsikning i hijdplanet inom grinserna 
155 

Lige 3a. Helt manuell malfdljning. 

Med tryckknappen a manéverboxens spakhandtag ned- 
tryckt, och omkopplaren instdlld pa program 3, er- 
halls en helt manuell Styrning av antennreflektorn 
inom fdljande grinser: 

Hdjdplanet + 55° 

Sidoplanet + 65°. 

Stabilisering 


Rorelserna enligt ovanstaende rérelseschema gyrosta- 
biliseras i: 


Rollplanet inom grénserna t 60°. 
Héjdplanet inom grdnserna = 55". 


Maximal avvikelse fran gyrots utslagsvinklar skall va- 
O 
ral1,5. 


Stabiliseringskravenuppfylls under féljande betingelser: 
Vinkelhastigheter upp till 1 rad/s. 
Vinkelaccelerationer upp till 3 rad/ 8”. 


Antennenheten 


Antennenhetens uppgift dr att sanda ut och ta emot hig- 
frekvensenergi i 6Gnskad riktning. Hédgfrekvensenergien 
fran radarstationens SM-enhet leds genom vagledare till 
antennenheten och genom dess vagledarsystem med rote- 
rande kopplingar till slitsantennen. Verkningssdttet 
har beskrivits pa sid 7. Reflektorn, som dr monterad 
bakom slitsantennen, samlar stralningen till en smal 
lob, som stralar ut symmetrisk kring reflektorns cent- 
Lobens bredd dir 3° och dess héjd dr 5°. 


Slitsantennen och reflektorn dr, genom differentialen 


rumlinje. 


och drivsystemets lagring, rGdrliga i hdjd-, sido- och 
rollplanen. Hdrigenom kan radarstralningen riktas in- 
om vissa grdnser i férhallande till flygplanets centrum- 
linje. Antennenhetens hydrauliska drivsystem dr servo- 
styrt. Drivsystemets verkningssatt finns beskrivet pa 
sid 12 och servosystemets pa sid 19. Kretsschemat 
for antennenhetens elsystem visas pa sid 135, 


Servoforstarkaren 


Allmant 


Forstirkaren ingar i antennsystemets servosystem. 
Den ar indelad i tre férstarkarkanaler; en fOr vardera 
rérelseplanet. Kanalerna dr identiskt lika. I férstdr- 
karenheterna sammansiatts signalerna fran givare i ma- 
néverboxen, programgivaren och horisontgyrot med an- 
tennenhetens atermatningsgivare, till en resulterande 
signal. Den férstarks och matas till antennenhetens 
magnetventiler, dir den paverkar dessa och dérigenom 
styr antennenhetens hydraulsystem. Fdérstdrkaren in- 
nehaller dven en oscillatorenhet. Den alstrar en vixel- 
Spinning, som matas till foérstarkarenheterna dir den 
blandas med styrsignalen. Oscillatorns uppgift dr att 
ge hydraulventilernas styrslid en vibrerande rorelse, 
sa att deras vilofriktion elimineras. Servosystemets 
kinslighet 6kas ddrigenom. Pa férstirkarens stomme 
ar en likriktarenhet monterad. JLikriktaren ladmnar 
Spdnningar till forstarkarens enheter och till antennsys- 
temets givare samt givarna i horisontgyrot. Fran 
héger man6verpanel manGvreras ett rela i servof6ér- 
stirkaren. Harigenom kan antennsystemet alternativt 
bli gyrostabiliserat eller fpl-fast i rollplanet. I lage 
fpl-fast Gr relat matat och bryter den inkommande 


givarspainningen fran gyrots rollpotentiometer.Servofér- 
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stirkarens kretsschema visas pa sid 129, 


Forstarkarenheten 


Forstarkarenheten kan uppdelas i tre delar: forstarkar- 
steget, fasvandarsteget och slutsteget. 
Forstarkarsteget dr en motstandskopplad likspannings - 
fOrstarkare med negativ aterkoppling (motkoppling). 
Forstarkarroret dr en pentod. 

En signal fran givarenheterna matas in pa styrgallret 
genom trimpotentiometern V23 (V24, V25). Den ar in- 
kopplad i en spanningsdelare mellan +150 V och -150 V. 
Spdnningsdelaren bestar av motstanden Z13, Z12, V23 
och Z11. Motstandsvirdena ar sa valida att likspdnnings- 
nivan pa rérets styrgaller kan justeras till noll med po- 
tentiometern. Roérets gallerf6rspdnning dr lagd pa noll- 
potential, fdr att bade positiva och negativa signaler 
skall kunna forstdrkas i réret. 
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Bild 62, Forstirkarsteget. 


En positiv signal fran givarenheterna resulterar pa kant 
satt i anodstrOms6kning i réret och darigenom en sdnk- 


ning av anodspdnningen dver belastningsmotstandet Z13. 


kin negativ signal orsakar dairemot en anodspdnningso6k- 
ning. En liten del av spdnningsvariationen pa rorets a- 
nod aterkopplas till styrgallret genom motstandet 212. 
Denna signal ligger 180° fasvand i férhallande till insig- 
nalen och motverkar ddrfér denna. Fdrstdrkningen i 
steget blir genom motkopplingen endast ca 3 ggr. For- 
Starkarens stabilitet dkas diremot. 

Rorets skdarmgallerspdnning fas genom spdnningsdela- 
ren Z14-Z15 mellan +150 V och jord. 

Den fdrstarkta signalen tas ut fran rérets anod genom 
en spanningsdelare till -150 V. 
star av motstanden Z16-V19-Z17. 


V19 balanseras anodlikspdnningarna i det efterf6ljande 


Spanningsdelaren be- 
Med potentiometern 


fasvdandarsteget. 
Till varje férstarkarkanal dr flera givare inkopplade. 


Eftersom signaler saledes kan fas fran flera givare 
samtidigt, och forstdrkarenendast skall kanna en resul- 
terande felsignal, dr s k summeringsmotstand inforda. 
Kombinationen av summeringsmotstand och forstarkar- 


steg bendmns summator. 


Yul 





Bild 63, 


Ssummatorns princip. 


I ovanstaende schema har summeringsmotstanden fér 
hdjdplanets forstarkare valts som exempel. 
Férstdrkningen av felsignalernas resulterande kompo- 
nent sker enligt uttrycKet: 


Med insatta storheter fas: 


U Us: 2U U 


1 2 3 4 
Ui ,=-k: Za (— +--+ t+ 
ut 0'Fi* 73 * Z3 * Za 
men 
Z1= Z2= 23 = Z4=24 
40 
Vee ie oe a ey 


Av ovanstaende uttryck framegar att Uy = 0 nar vilolage 
intagits, 

I fasvindarsteget ingar en dubbeltriod. 
Signalspdnningen fran forstirkarsteget matas in pastyr- 
gallret i vanstra rdérhalvan. Antag att en positiv spdn- 
ning kommer in pa gallret. I vadnstra rérhalvan fas da 
en anodstroms6kning, som genom anodbelastningens in- 
verkan orsakar en spdinningsminskning pa anoden. Over 
det for de bada rérhalvorna gemensamma katodmotstan 
det Z18 fas en spdanningsdkning. Denna spdnningsékning 
pa katoderna gor att spinningen mellan styrgallreti hég- 
ra rOrhalvan och katoden sjunker dvs blir mera nega- 
tiv. Anodstr6mmen i denna rérhalva minskar da, och 
spainningen pa anoden Gkar. Genom det gemensamma 
katodmotstandet sker saledes en koppling fran den ena 


trioden till den andra. Hdrigenom uppstar pa de bada 


36 PS-431/A 





+ 150 ¥ Oe ————_—_ rire. 


Irdm osc. 





Fran forst- °) a 
sleg Ti galler 
ai slulsheg 


-150 ¥ 


Jord 


Bild 64, 


Fasvandarsteget. 


anoderna signalspdnningar med lika stora amplituder 
men motriktade, 

Styrgallreti denhdgra triodhalvan ligger likstr6msmas- 
sigt pa jordpotential. Till gallret matas en ca 130-perio- 
dig vaxelspanning genom potentiometern V21 fran oscil- 
latorenheten, Potentiometern reglerar vaxelspanning- 
ens amplitud. 

Vaxelspdnningen (darrspanningen) dverlagras pa signa- 
len i den hégra rorhalvan och kopplas liksom signalen 
genom katodmotstandet till den vanstra trioden. Darr- 
spdnningen upptrdder harigenom éverlagrad pa signaler- 
ma pa de bada anoderna i roret. De bada triodernas a- 
nodbelastning utgérs av tva gangade potentiometrar. De- 
ras rorliga kontakter 4r sammankopplade. Med poten- 
tiometrarna kan forstarkningen i de badatrioderna reg- 
leras samtidigt, utan att likspinningarna pa anoderna 
andras., 

Pa styrgallret i vanstra rérhalvan ar en kondensator 
C29 inkopplad till jord. Den fungerar som avkoppling 
fOr brumspdnningar, som finns 6verlagrade pa givar- 
spanningarna. Dess storlek dr vald sa, att den inte in- 
verkar skadligt ra de lagfrekventa signalerna. 

De bada fasvanda signalerna med 6verlagrade darrspdn- 
ningar matas till slutsteget genom motstanden Z19 och 


220, 
Slutsteget har tva mottaktkopplade pentoder. 


Signalerna franfasvindaren matas tillrGérens bada styr- 
galler. Gallren ir negativt forspainda genom gallerlac- 
korna Z21 och Zé2, som dr anslutna till-150 V. Rorens 
katodmotstand utyors dels av tvaseparata motstand 2.23 
och Z24 dels av ett gemensamt motstand Z25, somodkar 
kopplingens stabilitet. 

Rorens anodbelastning utg6rs av de bada magnetspolar - 
na i en magnetventil. En dnda pa de bada spolarna dr 
Sammankopplad. Till den ar slutstegets anodspdnning 
+300 V ansluten. De andra andarna dr anslutna till ré- 
rens anoder. Over varje spole ligger en kondensator 
och ett motstand C17-Z27 och C18-Z28. 
svangningar i spolarna och tar upp hastiga spdnnings- 


De dampar 


Fran tas- 
vandarsteg 





Bild 65. 


Slutsteget. 


dindringar varigenom de verkar stabiliserande pa kopp- 
lingen. 

I viloldge drar réren en anodstr6m av 27-30 mA varde- 
ra. Vid full utstyrning av magnetventilen drar det ena 
r6ret ca 60 mA och det andra réret ca 0 mA. 


Forstarkarens kretsschema visas pa sid131. 


Oscillatorenheten 


Oscillatorenheten bestar dels av en oscillatorkoppling, 
dels av en spdnningsstabilisator. 


I spanningsstabilisatorn ingar tva_ stabiliseringsror. 
Spdnningsstabilisutorn stabiliserar de likriktade span- 
ningarna fran forstirkarens likriktardel. Kopplingen 
ar symmetrisk i f6rhallande till jord (se nedanstaende 


bild). 





enhet 


Bild 66. Spdnningsstabilisatorn., 


De ostabiliserade spdnningarna +200 V och -200 V ma- 
tas in genom motstanden Z30 och Z29 till de bada sta- 
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NN 


biliseringsréren. Réren haller de utgdende spdnningar- 
na vid konstant +150 V och -150 V i forhallande till jord 


Oscillatorn utgérs av en modifierad multivibrator. I 
kopplingen ingar en dubbeltriod. Kretsschemat visas i 
nedanstaende bild. 
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Bild 67. Oscillatorn. 

Oscillatorns uppgift 4r att ge hydraulventilernas styr- 
slider en vibrerande rérelse, sa att deras vilofriktion 
elimineras. Oscillatorn dr frisvingande. Frekvensen 
ar ca 130 Hz. Den bestéms av tidkonstanten i RC-lin- 
karna C22-235 och C23-Z33. Triodernas anodbelast- 
ningar utgGrs av entransformator. Till ett uttag mitt 
pa primirlindningen kopplas den stabiliserade anodspin- 
ningen +150 V in. Pulserna som alstras 6ver transfor- 
matorns primarlindning, rundas av genom kondensatorn 
C21 och motstandet Z36 och tas ut genom transforma- 
torns sekunddrlindning som en vaxelspdanning. Sekun- 
dirlindningens ena 4nde 4dr jordad, den andra 4dr anslu- 
ten till potentiometrarna V21i detre forstarkarenheter- 
na. Motstanden Z37 och Z38 dimpar parasitsvangning - 
ar hos multivibratorn. 

Oscillatorenhetens kretsschema visas pa sid 133. 


Likriktarenheten 


Likriktarenheten ir uppbyggd pa servoférstirkarens 
stomme. Den dr uppdelad i tre separata likriktare. 
Kretsschemat visas i nedanstaende bild. Transforma- 
torn Tl, som drivs med 115 V, 400 Hz, har fyra sekun- 
dirlindningar. ‘Till tre av dessa dr likriktare anslutna. 
Den fjirde ldmnar glédspdnning till réren i f6rstarka - 
ren. Likriktarelementen bestar av bryggkopplade torr - 
likriktare. 


+300V 





-14V +14V 


Bild 68. Likriktarenheten. 

Den 6vre likriktaren ldmnar ca +300 V i foérhallande till 
jord fire filtrering. Spdnningen tas ut till de tre mag- 
netventilerna i antennenheten och anvands som anodspdn- 
Efter 
filtrering fas ca +200 V. Filtret bestar av kondensato- 
rerna C1 och C11, samt motstandet Z1, 


ning till slutstegen i de tre forstirkarenheterna. 


Spdanningen 
200 V matas till spinningsstabilisatorn i oscillatorenhe- 
ten. 

Den mellersta likriktaren ldmnar negativ spanning. Ef- 
ter filtrering fas ca -200 V i férhallande till jord. Filt- 
ret bestar av kondensatorerna C2 och C12, samt mot- 
standet Z2. 
stabilisatorn i oscillatorenheten. 

Den tredje likriktaren ldmnar spdnning till givarpoten- 


Aven denna spanning matas till spannings- 


tiometrarna i antennenheten, man6verboxen, program - 
givaren och gyrot. Spdnningen dr 28 V efter filtrering 
i filtret C13, Dri, Dr2, C14 och C15. 
las genom motstanden Z13 och Z32Zi en positiv del +14 V 
och en negativ -14 V i fdérhallande till jord. Spénnings- 
delningen ir mycket kritisk. Den positiva delen maste 
vara lika stor som dennegativa delen eftersom givarpo- 
tentiometrarna Skall ha nollpotential i sina mittpunkter. 
Dirfér har de bada motsténden hég noggrannhet (0, 2%). 


Spanningen de- 
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Manoverboxen 


Fran manéverboxen bestdms antennens rérelser. Med 
‘spakhandtaget kan manuellt eller automatiskt avsdknings- 
monster f6r antennen viljas. Till spakhandtaget ir tva 
givarpotentiometrar och en omkopplare mekaniskt an- 
slutna. Spakhandtaget dr r6rligt i horisontal- och ver- 
tikalled. I verzikalled paverkas hdjdgivaren och i ho- 
risontalled sidogivaren. Genom vridning av spakhand- 
taget paverkas »mkopplaren. 





Bild 69. Man6dwerboxens kretsschema. 


Givarpotentiometrarna matas med likspdnning fran lik- 
riktaren i f6érstérkaren. Sidogivaren V5 ldmnar en span 
ning, som ar linjar i férhallande till spakhandtagets ré- 
relser. Med spaken i mittld4ge ar utspdnningen noll. 
Férhallandet mellan spakhandtagets roGrelse i vertikal- 
led och likspanningen fran hiéjdgivaren V6 ar linjirt med 
en flackare del omkring 0° spakvinkel. Antennreflektorn 
féljer givarnas utspdnningar genom servosystemet, och 
dirfér blir 4ven férhallandena mellan antennreflektorns 
och spakhandtagets rérelser i de bada riktningarna lin- 
jara. Férhallandet mellan spakhandtagets och antennens 
-rérelser i héjdplanet visas pa bild 70. Som framgar av 
bilden fordras en tamligen stor spakvinkel fér héjdvink- 
“lar mellan +3° ach -7°. Harigenom underlattas denma- 
nuella fininstallningen inom detta omrade. Den flacka- 
re delen pa kurvan erhalls genom att det centrala par- 
tiet pa givaren V6 dr shuntat med potentiometern V14. 
Sidogivaren kan justeras med den seriekopplade poten- 
tiometern V15. Till mandverboxens omkopplare ar pro- 
gramgivarens givarspdnningar anslutna. Med den kan 
impulser fran manéverbox och programgivare kombine- 
ras enligt foljande: 


Programgivaren inkopplad i bade héjd- och 
sidoplanet. Spakhandtaget anvdnds i detta fall 
endast for att bestdmma héjdmGnstrets lage i 
planet. 


Lage 1. 


Lage 2. Programgivareninkopplad i sidoplanet. Héjd- 
planet manévreras manuellt med spakhandta- 
get. 

Lage 3. Programgivaren ger ett reducerat svep av 


+ 15° i sidoplanet. Ménstret ur dverlagrat pA 
manéverboxens sidogivarspdnning, sa attdess 
lige i sidoplanet bestdms med spakhandtaget 
Héjdplanet manGdvreras manuellt med spak- 
handtaget. 


Lage 1 dr moturs dndlage. 
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Bild 70. Spakhandtagets rtjrelsediagram. 


I lage 3 blandas signalerna fran programgivaren och ma- 
ndverboxen genom motstanden Z1 och Z2. Signalen fran 
programgivaren kommer in pa stift 5 och gar genom 
motstandet Z1 till det tredje fasta kontaktblecket pa om- 
kopplardelen Ki2, Till samma punkt kommer dven sig - 
nalen fran mandverboxens sidogivare genom det tredje 
kontaktblecket pa omkopplardelen K15 och motstandet 


Za. 
Fér att bryta str6mmen till programgivarmotorn, och 


dirigenom koppla bort héjd- och sidoprogrammen fran 
programgivaren, anvdnder man tryckknappen B2. Nir 
B2 trycks ner, samtidigt som program 3 adr inkopp- 
lat, sluts 28 V spanningen till relaspolen och relat 
R3 matas. Reldts kontaktgrupp bryter darvid program- 
givarmotorns drivspdnning- Detta gér att antennref- 
lektorns rérelse kan mandvreras helt manuellt i sa- 
val hdjd- som sidoplanet inom féljande grinser: 
Hiéjdplanet + 55° 

Sidoplanet + 65°. 
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Programgivaren 


Programgivarens uppgift 4r att genom servoférstadrkare 
och servokretsar styra antennens reflektor i hdjd- och 
sidoplanen efter ett visst ménster. Programgivaren 
innehaller dirfér tva motordrivna givare, som ger au- 
tomatisk rGrelse i dessa plan. 

Nar motorn roterar, bringas tva kamskivor genom en 
snack- och en kuggvéxel i rdrelse. Kamskivorna av- 
kanns och paverkar tva kuggsektorer, som 4stadkommer 
en vridning av de kugghjulsférsedda potentiometergivar- 
na, V3 och V4. 


taren i ServofoOrstdrkaren. 


Dessa matas med spinning fran likrik- 
Varje givare har tva trim- 
potentiometrar, som dr seriekopplade med givarna och 
anslutna en ivar ande. Kamskivorna dr sa utformade, 
att de bada givarna genom servofoérstirkaren och servo- 
systemet tillsammans ger antennreflektorn ettvisst av- 
sOkningsmoénster, som visas pa bild 61. Monstret krd- 


ver en omloppstid av 3 sekunder och ett utrymme i si- 
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doplanet av = 65° och i hdjdplanet av 12°. Motorn av- 
stérs med filtret C1, Drl och C2. Dess varvtal halls 
konstant med en centrifugalregulator placerad pa mo- 
toraxeln. Nar motorns varvtal Okar 6ver det nominella, 
bryter regulatorn den direkta stré6mmen till motorns 
ankare, 
och sdnker str6mmen. 


Ett motstand kopplas in i serie med ankaret 
Motorns varvtal sjunker och 
regulatorn sluter ater str6mmen direkt till motorn. 

Fjaderspanningen, som motverkar centrifugalkraften pa 
regulatorns brytare, kan justeras med en skruv. Haéri- 
genom kan motorns varvtal regleras. Pa sidogivaren 
aren kontaktgivare monterad pa sa satt, att den dr gan- 
gad med sidogivaren. Den 4r instélld sa, att den ger 
kontakt varje gang givaren passerar sitt mittldge (0- 
spinningslaget). 
stifttaget. Detta stift star i forbindelse med fnav-indi- 
katorns sidvinkelkalibrator genom mandédverboxen (se 
bild 71). 


reducerade spaningssektorn (program 3) pa bildrédret. 


Harvid jordas stift 7 i det 8-poliga 


Resultatet blir en centrummarkering pa den 
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Bild: 71. 


Servosystemets funktion 
Hojdplanet 


I héjdplanets elektriska servokretsar ingar féljande en- 
heter: 

Héjdgivarpotentiometrarna V4 i programgivaren, V6 i 
manéverboxen och Héjdi horisontgyrot, atermatnings- 
givaren V9 i antennenheten, f6rstarkarenhet hdjd med 
summeringskretsar iservofoérstarkaren och hdjdplanets 
Hdjdplanets 
servosystem har saledes tre givare, som oberoende av 
varandra kan ge antennreflektornen rGrelse, som 4dr en 


magnetventil i antennenheten (se bild 72). 


Programgivarens kretsschema. 


For att forenkla beskriv- 
ningen av servosystemets funktion ihdjdplanet gérs fdl- 


funktion av givarspdnningen., 


jande antaganden: 

Antag att antennreflektorn star i 0° hdjd och att en ré- 
relse i hdéjdplanet Gnskas. Antag vidare att man6ver- 
boxens programvdljare star i lige 2 eller 3 dvs att 
programgivarens hdjdmGnster inte dr inkopplat, att 
mandéverspaken star i sitt mittld4ge och att horisontgy- 
rot inte dr anslutet eller ldmnar O-spdnning. 

Under dessa f6rutsattningar ldmnar dven antennenhetens 
atermatningsgivare nollspanning. Samma sak galler 
mandéverboxens héjdgivare. Inspanningen till servofér- 
starkaren blir saledes noll, Anodstr6mmarnai det mot- 
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Bild 72. H6jdplanets servokretsar. 


taktkopplade slutsteget blir da lika. Fo6rstirkaren dr i 
balans. 

Héjddrivgruppens magnetventil férblir opaverkad, ef- 
tersom krafterna hos de bada ventilmagneterna tar ut 
Antag att spakhandtaget férs framat. Mané- 
verboxens héjdgivarelamnar da en spanning till férstdr- 


varandra. 
karen. Den férstirks och paverkar genom slutsteget 
hdéjddrivgruppens magnetventil. Ventilen styr hydraul- 
Oljan till hdjddrivgruppens drivcylinder och antennref- 
lektorn sinks. Antennreflektorns rérelse nedat stoppas, 
nar atermatningsgivaren ldmnar lika stor spanning som 
man6verboxens instdllda héjdgivare men med motsatt 
polaritet. Detta beror pa att spdnningen dver summe- 
ringskretsarna Z7-Z10 i hdjdplanets fdrstarkare da dr 
noll, Balans uprstar ater och férstdrkaren intar neu- 
trallaget. 
drivgruppens arbete upphor. 


Magnetventilen paverkas inte langre, och 


Antennreflektorns slutlage bestdms av spakhandtagets 
lage. Férhallandet mellan antennvinkel och spakvinkel 
i hdjdplanet visas pa bild 70. N&r horisontgyrot och 
programgivaren kopplas in, adderas deras Signaler till 
manéverspakens. En rérelse pa antennen fas da pa sam- 
ma sdtt som tidigare beskrivits, men nu blir antennens 
lage beroende av summanav de tre givarnas spdnningar. 
Det automatiska rGrelseprogrammet, somalstras ipro- 
gramgivaren, fdljs av antennreflektorn pa samma satt 


som spakhandtagets rérelser. 


Sidoplanet 


I sidoplanets servokretsar ingar fdéljande enheter: 
sidogivarpotentiometrarna V3 i programgivaren och Vo 
i manéverboxen, atermatningsgivaren V8 i antennenhe- 
ten, forstarkarenhet sida med summeringskretsar i 
servoforstirkaren och sidoplanets magnetventil i an- 
tennenheten. 

Sidoplanets servokretsar fungerar i princip pa samma 
sdtt som héjdplanets. Medomkopplaren i manéverboxen 
kan tva kombinationer av givarsp4nning fas, 


Rollplanet 


I rollplanets elektriska servokretsar ingar fdéljande en- 
heter: 

givarpotentiometern rol! i horisontgyrot, atermatnings- 
givaren Viv i antennenheten, férstdrkarenhet roll med 
summeringskretsar i servoférstarkaren och rollplanets 
magnetventil. 

Rollplanets servokretsar fungerar i princip pa samma 
satt som hdjdplanets. I vilolage, da inget automatiskt 
program matas in till servoforstarkaren, vilket endast 
kan uppsta i héjd- och rollplan, star antennreflektorn 
stilla. Givarna (mandverboxen och horisontgyrot) star 
dven stilla och la4mnar antingen positiv, negativ eller 
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Bild 74. Rollplanets servokretsar. 


nolispdnning till forstarkarens summeringskretsar. An- 
tennreflektorn har stdllt in sig sa, att servosystemets 
ater matningsgivare i héjd- eller rollplan limmar en 
spanning till forstirkaren, som ir motriktad och genom 
summeringskretsarna helt balanserar ut givarspdnningen 
Férstirkaren férblir opdverkad av dessa. 

Deni oscillatorenheten alstrade 130-periodiga darrspin- 
ningen matas alltid in till de tre forstirkarkanalerna. 
Darrspdnningen firstirks och far paverka magnetventi- 
lerna. Ventilernas styrslider far en oscillerande rirel- 
se med liten amplitud. Darrningen hos styrsliderna i 
magnetventilerna gir att deras vilofriktion elimineras. 
Harigenom blir servosystemets kanslighet stérre. Ti- 


den fran det att en givare birjar réra sig (ldmmar en 


indrad spanning) till dess antennreflektorn paverkas dr 


mycket kort och bestims till stérsta delen av trogheten 


iantennens massa. Tidsférdrdjningen mats som en ef- 
terslipning i vinkelled, och rir sig endast om nagon 
grad. Servosystemet formar félja med under hastiga 
vinkelindringar. Sdlunda kan vinkelhastigheter upp till 
1 rad/s och vinkelaccelerationer upp till 3 rad/s" pa 
givarna anvindas utan att antennreflektorns féljsamhet 
forsimras. 

For att fa antennsystemet alternatiyt fpl-fast eller 
gyrostabiliserat, har man satt in ett rela i servofor- 
stirkaren. Mandvrering sker fran en strémstillare 
mirkt FPL-FAST-GYROSTAB. Strémstéllaren dr pla 
cerad pd héger manéverpanel. I lige fpl-fast drar re - 
lat och bryter dirigenom 6Gver sin kontaktbrygga den 
inkommande givarspinningen fran gyrots rollpotentio- 
meter. 
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SM-ENHETEN 


Allmant 


SM-enheten kanur funktionssynpunkt uppdelas i sdndar- 
del och mottagardel. Sdndardelenbestar av glédstréms- 
transformator, transduktor, pulstransformator, magne- 
tron och vagledarsystem (se SM-enhetens blockschema 
pa bild 75). Den har till uppgift att alstra korta hog- 
frekvenspulser. Pulserna leds genom vagledarsystemet 
till radarstationens antennenhet varifran de stralar ut. 


Antenn 
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transf. 
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Bild 75. SM-enhetens blockschema. 


Mottagaren bestar av mottagarskyddare (MS), signal- 
blandare, lokaloscillator (Radar LO), fdrforstarkare 
(FF) och mellanfrekvensf6rstarkare (MF) med detektor 
och videoforstarkare. Till mottagaren hdr kopplingar 
fOr automatisk kontroll av frekvensen pa signalen fran 
Signalblandaren (AFR). 

De bestar av ddmpanordning, AFR-blandare och AFR- 
enhet, 

Till mellanfrekvensforstarkaren dr en narekodampar- 
enhet kopplad. Med den kan forstarkningen av ekosig- 
naler, som ligger nara sdndarpulsen, undertryckas i 
MF -f6rstarkaren. 

Radarmottagaren har till uppgift att forstarka och om- 
vandla hégfrekventa ekosignaler till videosignaler fér 


indikering pa en radarindikators bildror. 

Signalerna, som utgérs av_ korta hogfrekvenspulser, 
mottas av antennen och leds genom vagledarsystemet 
och mottagarskyddaren till signalblandaren i blandar- 
bryggan. Mottagarskyddaren férjoniseras med en span- 
ning -1200 V fran en likriktare. I signalblandaren blan- 
das signalerna i en kristall med en hoégfrekvent lokal- 
oscillatorsignal, vilken automatiskt halls pa en frek- 
vens, som ligger Over insignalernas, 

Lokaloscillatorn dr en reflexklystron, som avstéams ba- 
de mekaniskt och elektriskt. Den elektriska avstam- 
ningen sker pa klystronens reflektor och utnyttjas dven 
for den automatiska frekvensregleringen. Fran signal- 
blandaren fas bl a en signal, vars frekvens ar lika med 
skillnaden mellan lokaloscillatorsignalens frekvens och 
insignalernas (f,) frekvens, mellanfrekvensen. Mel- 
lanfrekvenssignalen matas till forforstarkaren, som ar 
en bandpassférstarkare. Ingangssteget utgérs aven kas- 
kodkoppling, som bidrar till att ge forstirkaren lag 
brusfaktor och samtidigt god f6rstarkning. Forstark- 
ningen sker i tre steg. Den forstarkta signalen matas 
till ytterligare en férstérkare, den egentliga mellan 
frekvensforstirkaren (MF -forstarkaren). 

I MF-férstarkaren fo6rstarks den hdgfrekventa signalen 
ytterligare ienbandpassforstarkare med sexsteg. For- 
stirkaren ir omkopplingsbar f6r tva bandbredder. Om- 
koppling sker automatiskt, nar pulslangden pa hégspan- 
ningspulsen fran modulatorenheten andras. Den storre 
bandbredden anvands fér de korta pulserna, som spekt- 
ralt sett 4r bredare och fordrar en stérre bandbredd 
for att behalla utseendet nar de passerar genom for- 
starkaren. Bandpassforstadrkaren fdljs av en detektor, 
som omvandlar de forstérkta mellanfrekvenssignalerna 
till videosignaler. Videosignalerna forstarks i ett LF- 
forstarkarsteg och matas genom en katodfoljare till ra- 
darstationens fnav-indikator. 

I gallerkretsen pa sista forstdrkarsteget finns ett in- 
kopplingsbart filter, Det utgérs av en differentierings- 
krets medkorttidkonstant. Filtret differentierar video- 
signalerna, varigenom dessa minskar i utbredning pa 
indikatorskirmarna. Hdrigenom fds en bittre upplés- 
ningsfOrmaga, dvs nadrliggande ekon blir lattare att 
skilja fran varandra. 

For att undertrycka signaler, som fas fran mal, som 
ligger nara radarstationen, och ger kraftiga ekon, kan 
ndrekodadmparen kopplas in till MF-f6rstarkaren. 

Den lamnar en negativt lutande sagtandspanning med 
variabel amplitud, som kopplas till gallerkretsarna i 
nagra av stegen i forstirkarens hégfrekvensdel. Sag- 
tandpulserna ar synkroniserade med sdndarpulsen och 
ger bandpassfoérstarkaren en f{Grstarkning, som dr va- 
riabel med tiden och lagst vid sdndarpulsens start. 


a, 
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Den automatiska frekvenskontrollen sker med ett slags 
servosystem med en kdnnande del och en styrande del. 
Den kinnande delen bestar av AFR-blandaren och en 
bandpassforstarkare med efterfdljande diskriminator i 
AFR-enheten. 

Genom démpanordningen i magnetronens vagledare ma- 
tas en liten del av Sandarpulsen in till AFR-~-blandaren. 
(Se blandarbryggans verkningssdtt). Den bestar av en 
kristalldiod. Over kristallen blandas pulsen med en fast 
signal fran lokaloscillatorn (radar-LO). Blandningssig- 
nalen forstéarks i AFR-enhetens bandpassforstirkare 
och matas till diskriminatorn. Variationer i magnetro- 
nens frekvens orsakar Aven variation av blandningssig- 
nalens frekvens. Dessa variationer omvandlas i diskri- 
minatorn till spadnningsvariationer, som matas till den 
styrande delen i den automatiska frekvensregleringen. 
Den styrande delen utgOrs av en likspanningsforstarka- 
re, som matas med spdnningsvariationer fran diskrimi- 
natorn. Fran likspanningsforstdrkaren fas en varieran- 
de likspinningsniva, som adderas till en fast, manuellt 
installd reflektorspanning pa radar-LO och motverkar 
blandningsfrekvensens avvikelser. 
Likspanningsf6rstarkaren ger endast en finjustering av 
frekvensen. Fo6r att utéka regleringsomradet dr en svep- 
generator kopplad till likspanningsforstarkaren. Nar 
frekvensavvikelsen blir sa stor, att likspdnningsfor- 
stirkarens regleringsomrade 6verskrids, startar svep- 
generatorn och flyttar likspanningsforstarkarens regle- 
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ringsomrade utefter dess svepkurva tills reglering av 
Pa sa sdtt halls AFR- 
kretsarna lasta och haller blandningssignalernas frek- 


blandningsfrekvensen Aater fas. 


vens fran AFR-kristallen konstant. 

Signalen ut fran signalblandaren, som utgérs av skill- 
nadsfrekvensen mellan lokaloscillatorsignal och ekosig- 
nal, regleras dven da. 

Detta beror pa att ekosignalen utgérs av den reflekte- 
rande magnetronpulsen och har Samma frekvens som 
denna, och lokaloscillatorn 4r gemensam for de bada 
blandarna. 

SM-enheten dr uppbyged pa en stomme med kablage och 
hogfrekvenssystem fast monterade. F6rfdérstarkaren, 
MF -forstarkaren, AFR-enheten, narekoddmparenheten, 
-1200 V-likriktaren och klystronhallaren 4r uppbyggda 
som underenheter, ldtta att montera bort franSM-enhe- 
tens stomme (se beskrivningen av SM-enhetens konst- 
ruktion). I det fdljande kommer dirfdér en uppdelning 
av verkningssattet att géras enligt ovan. SM-enhetens 
kretsschema visas pa sid 105. 


Hogfrekvenssystemet 


Hoégfrekvenssystemet utgdrs av magnetronen, vagledar- 
na med SM-vdxlaren och blandarbryggan. I samband 
med magnetronen beskrivs aven dess matande kretsar 


pa lagfrekvenssidan. De bestar av pulstransformatorn 


MS. Dampanordn, _ 
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T1, glédstr6mstransformatorn T3, transduktorn T4 och 
Till SM-vdxla- 
ren hor en f6rspdinningslikriktare pa -1200 V. Den ger 


ett magnetronstrémsfilter (se bild 76). 


forjoniseringsspinning till mottagarskyddaren (MS). 


Magnetronen 


Magnetronens hdgfrekvenseffekt tas ut genom en slits 1 
en av magnetronens halrumsresonatorer till en vagle- 
dardel tillhdrande magnetronen. Anpassning fas genom 
en blandare i vagledaren. 

Magnetronen har en indirekt upphettad oxidbelagd katod 
Glédtraden dr avsedd for 12,6 V spanning vid katodens 
upphettning. 

Den korta, hégspdnda pulsen fran modulatorn matas till 
primdrsidan pa pulstransformatorn T1, som ger anpass - 
ning mellan pulskabeln och magnetronen. Pulstransfor- 
matorns ingangsimpedans dr 50 ohm, och dess omsitt- 
ning dr ungefar 1:4. Transformatorn dr uppbyggd kring 
ens k c-karna med sma férluster fér att ge liten dis- 
torsion av modulatorpulsen. Den ar inrymd i en olje- 
fylld behallare med veckade vaggar, vilka tillater vo- 
lymandring av oljan vid uppvarmning, 

Sekunddrsidan her tva lindningar. Genom dessa matas 
forutom hégspanningspulsen a4ven glédstr6mmen till mag - 
netronen. FGr att glo6dspdnningen inte Skall transforme- 
ras Gver till primarsidan, dr sekundarlindningarna bi- 
fildrlindade, 

Sekunddrlindningarna 4r Ssammankopplade genom tva 
kondensatorer, Kondensatorn C2 delar upp pulsstr6ém- 
Kondensatorn C1 kortsluter 
Denna skul- 
le annars adderas till gl6dstr6mmen ochskada magnetro- 
nens glodtrad. 


men mellan lindningarna., 
magnetronens gliidtrad for pulsstrOGmmen. 


Magnetronens likstrémskrets gar fran 
jord genom motsiandet R2, transduktorn, pulstransfor- 
matorns sekundarlindning, magnetronens katod till a- 
nodblocket och jord. Motstandet R2 dr en miatshunt, 
Genom denna ken magnetronens medelstré6m miéatas. 
Medelstré6mmen iir beroende av pulsens langd och puls- 
frekvensen. Det spdnningsfall, som fas é6ver motstan- 
det, matas genom ett filter bestaende av kondensatorn 
C3 och spolen Li till eft madtuttag. Magnetronens me- 
delstr6m mats saledes som ett spdnningsfall 6ver mit- 
shunten R2. Som tidigare ndmnts skall magnetronen ha 
12,6 V glédspanning vid upphettning av katoden. Under 
drift vid full effekt far katoden ett varmetillskott, alst- 


rat av de elektraner, som emitterats fran katoden men 
inte nar fram till magnetronens anodblock utan vinder 
pa vagen och atervdnder till katoden. Vid kollisionen 
med denna avger de varme. Uppvarmningen blir sa kraf- 
tig, att katoden skulle ta skada, om inte glédspdnningen 
sanktes, da magnetronen gar med full belastning. 


Foér att halla magnetronens glédtrad pa rdtt temperatur 
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maste glédspdinningen justeras med hdnsyn till den pa 
magnetronen palagda pulseffekten, pulsldngden, puls- 
repeterfrekvensen och pulsformen. Alla dessa faktorer 
bestimmer medelineffekten, som i sin tur ar propor- 
tionell mot medelstr6mmen i magnetronen om den pa- 
lagda pulstoppspdnningen forblir konstant. Transduk - 
torn dar dirfér inkopplad i magnetronens glodstroms- 


krets och reglerar glédspdnningen (se bild 77). 
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Bild 77. Transduktorkretsarna. 

Transduktorn T4 har 2 reglerlindningar (7-13 och 20- 
26) inkopplade i serie med magnetronens glddtrad. De 
utgGr variabla reaktanser (induktanser), som styrs av 
de andra bada lindningarna (6-8 och 22-25), 
andra likstr6mmarna genom styrlindningarna, 


Genom aft 
dvs 
magnetiseringen av transduktorns jarnkdrna, kan reg- 
lerlindningarnas induktans varieras, Stark magnetise- 
ring ger lag induktans. Vid mdttning av kdrnan blir in- 
duktansen noll och endast resistansen aterstar. 

Genom lindningen 6-6 flyter en likstrOm, som bestams 
av spdnningsdelaren med motstanden R3, R4, R5, All, 
R12, R6 och lindningen mellan +300 V och jord. Den ger 
transduktorkdrnan en magnetisering, som minskar reg- 
lerlindningarnas induktans, 

Genom lindningen 22-25 flyter en variabel str6m, som 
bestams av magnetronmedelstrémmen och motstanden 
R7-R10. Denna strém magnetiserar transduktorkarnan i 
motsatt riktning och motverkar saledes det konstanta 
magnetfaltet. Resultatet blir att ju kraftigare magne- 


tronmedelstrémmen 4r,desto mindre blir transduktorns 
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magnetisering. Reglerlindningarnas induktans dkar och 
glodspanningen minskar. Strédmmen i styrlindningen 
justeras in med motstanden sa, att den av magnetron- 
fabrikanten rekommenderade glédspdanningsvariationen, 
som funktion av inmatad medeleffekt, fas. De av mag- 
netronen alstrade hégfrekvenspulserna matas genom en 
rak, rektanguldr vagledare till SM-enhetens frontpanel 
och vidare till antennenheten. Mellan magnetronen och 
den i SM-enheten fasta vagledaren sitter en flexibel vag- 


ledare f6r den mekaniska anpassningen, 


SM-vaxlaren och blandarbryggan 


Blandarbryggan ar inkopplad till vagledaren fran magne- 
tronen genom tva vagledarkopplingar (se bild 76). Den 
dr uppbyggd av ett vagledarsystem med rektangulara 
vagledare. Blandarbryggan innehaller tva kristallblan- 
darkretsar, en Signalblandare och en AFR-blandare. 
Over kristallerna (kristalldioder f6r mikrovag) blandas 
de fran magnetronens vagledare inkommande signalerna 
med en kontinuerlig lokaloscillatorsignal fran en ref- 
lexklystron (radar-LO), som 4r inkopplad till blandar- 
bryggan. Blandningssignalerna, fOr ekosignalen och 
for AFR-signalen, tas ut fran kristallerna och matas 
till forforstarkaren och AFR-enheten. 

Blandarbryggans utseende visas i princip pa bild 79. 
Mellan den hégra vagledarflinsen och magnetronens 
vagledarear mottagarskyddaren (MS) monterad. I den- 
na vagledarbransch 4dr signalkristallen monterad. Den 
vanstra vagledarflansen dr direkt ansluten till magnetro- 
nens vagledare. Blandarbryggan med sdndarblockerare 
och mottagarskyddare fungerar pa fdljande satt: 

Ndr en hégspdénningspuls fran modulatorn nar magnetro- 
nens katod, bérjar magnetronen att svanga. Den hdg- 
frekventa energin kopplas fran magnetronen till vagle- 
daren, som dr ansluten till denna, och matas vidare ut 
till antennen. Energin passerar darvid i ordning taget 
sindarblockeraren (SB), som 4dr inkopplad pa vagleda- 
rens langsida (b-sida), vagledarkopplingen till motta- 
garskyddaren och vagledarkopplingen till AFR-blanda- 
ren. De bada sistndmnda vagledargrenarna dr anslutna 
pa huvudvagledarens kortsida (a-sida). Sdndarblockera- 
ren dr genom sinplacering pa vagledarens b-sida enligt 
vagledarteorin ansluten i serie med magnetronen och 
huvudvagledaren. De tva 6vriga vagledargrenarna 4dr 
parallellkopplade med huvudvagledaren. Avstandet mel- 
lan sdndarblockerarens och mottagarskyddarens inkopp- 
lingar till huvudvagledaren dr ett jamnt antal kvartsvag- 
langder, Ag/4 (dir Agar energins vaglaned i vagledaren 
och bestidmd av denna). Mottagarskyddarens avstandtill 
huvudvagledaren dr ett udda antalAg/4. Sd&ndarblocke- 
rarendr en kortsluten vagledarstump, som dr fastspand 
i en hallare monterad pa vagledaren. Den 4nde, som dr 


vind mot huvudvagledaren, har ett fénster. Vagledaren 
dr evakuerad. Hela sdndarblockerarens langd dr ett 
udda antal Ag/4. 

Hoefrekvensenergin tander gnistgapeni sandarblockera- 
ren och mottagarskyddaren. Nar sandarblockeraren 
tinder, blir impedansen i dess fdnster noll. 

Eftersom sdndarblockeraren 4dr seriekopplad med mag- 
netronen och huvudvagledaren, kopplas magnetronen 
direkt till huvudvagledaren, nar sdndarblockeraren kort- 
sluts. Aven mottagarskyddarens gnistgap har impedan 
sen noll i tant lige. Ett udda antalAg/4 dirifran ar im- 
pedansen odndlig. Eftersom mottagarskyddaren dr an- 
sluten parallellt med huvudvagledaren, blir saledes den- 
na gren bruten, nar sdndarpulsen gar ut. D&rigenom 
f6rhindras att den stora energin i Sdndarpulsen leds 
till signalblandarens kristall och branner s6Gnder denna 
Innan gnistgapet har tant, kan dock en del avsdndar- 
pulsen na kristallen, men den ar av sakort varaktig- 
het, att kristallen inte skadas. 


en f6rjoniseringselektrod f6r gnistgapet. 


Mottagarskyddaren har 
Pa den ligger 
en negativ likspainning (ca 370 V), som haller gnistga- 
pet forjoniserat och gGr, att detta tander snabbt, nar 
hdogfrekvenspulsen kommer, Ju snabbare det tander, 
desto mindre del av pulsen kanna kristallen. Genom 
den 6vre parallellkopplade vagledargrenen tas en delav 
sdindarpulsen ut till AFR-blandaren. Denna vagledar- 
gren dr sa utférd, att den dimpar sdndarpulsen kraf- 
tigt. Energin tas ut genom ett litet hal i huvudvagleda- 
rens kortsida och matas genom ett kort cylindriskt rG6r 
till en vagledardel med normalt tvarsnitt. Den cylind- 
riska delens dimensioner dr sadana att en HF-puls med 
en viss vaglingd svarligen fortplantas genom den (eng. 
cut-off), 
Ddampningen ar tillrackligt stor endast for HF-pulsens 


Harigenom uppstar en kraftig dampning. 


grundton; 6vertonerna ddmpas inte i samma grad. I 
den cylindriska delen ar en grafitbehandlad bakelitskiva 
diametralt monterad. Den 6kar da4ampningen av HF -pul- 
sens grundton i viss grad, men dess huvudsakliga upp- 
gift ar att dimpa pulsens Gvertoner. Den lilla del av 
sdndarpulsen, som anda formar tranga genom ddmpan- 
ordningen har pa detta sdtt minskats till normal signal- 
niva in till kristallen, 

Ndr sdndarpulsen upphér, slacks gnistgapen i sdndar- 
blockeraren och mottagarskyddaren. Enekosignal kom- 
mer tillbaka genom antennen och matas genom huvud- 
vagledaren in i SM-enheten, Ndr gnistgapet i sdndar- 
blockeraren slocknar, blir impedansen i dess fonster 
odndlig. Pa grund av sdndarblockerarens konstruktion 
(tidigare beskriven), uppvisar den nu vid inkopplings- 
punkten till huvudvagledaren en oandlig impedans. Ef- 
tersom sdndarblockeraren dr en Seriegren till magne- 
tronen, blir Aven dess impedans sedd fran kopplings- 
punkten odndlig. Vidare blir impedansen mot magne- 
tronen odndlig i mottagarskyddarens inkopplingspunkt, 
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emedan denna ligger pa ett jamnt antalAg/4 fran sdn- 
darblockerarens inkopplingspunkt. 
antennen har ingen mojlighet att fortsdtta mot magne- 


Ekosignalen fran 


tronen och dar dampas av dess normalt laga impedans. 
Parallellgrenen med mottagarskyddaren ar i detta lage 
Gppen. Den ar genom mottagarskyddaren anpassad till 
huvudvagledaren och avslutad med signalblandaren. Eko- 
Signalen leds in den vagen till signalblandarens kristall 
utan f{Grluster 1 
som leds in till AFR-blandaren, dr pa grund av den sto- 
ra dimpningen i dess vagledarkoppling helt forsumbar. 


magnetronen, Den del av ekosignalen, 


Mottagarskyddaren dr en halrumsresonator av cylindrisk 
form med ett gnistgap, vars funktion tidigare beskrivits. 
Gnistgapet har en fast och en rOrlig elektrod centrera- 
de kring halrumsresonatorns centrum. Resonatorn dr 
evakuerad och hdégfrekvensenergin passerar halrummet 
genom tva glastackta fonster, som placeras mot vagle- 
dard6ppningarna. Halrumsresonatorn stams av genom 
att variera avstandet mellan gnistgapselektroderna. 
Hdrigenom dndras i huvudsakhalrumsresonatorns ekvi- 
valenta kapacitans., For ett mycket litet gnistgap dr ka- 
pacitansen stor, fdr ett stort gnistgap liten. Gnistgapet 
stalls in med en avstdmningsskruv. Genom variationen 
paverkas Aven halrummets volym nagot, men detta ar 
f6rsumbart. Avstdmningskurvan fér mottagarskyddaren 


visas pa bild 78. 
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Bild 78. Mottagarskyddarens avstamningskurva. 


For att forbdttra huvudvagledarens form4ga att dverf6- 
ra HF -signalerna ar vagledarvdaggarnas sidor mitt emot 
inkopplingarna av sandarblockeraren och mottagarskyd- 
daren forsedda med utbuktningar (se bild 79). De utgérs 
avsma metallplatior fastsatta pa vagledarens insida och 
formade sa att de utgér en mjuk 6vergang till denna. 

I ovanstaende avsnitt har beskrivits hur de bada blandar- 
na matas med signaler. AFR-blandaren far in en sig- 
nal varje gang magnetronen sander ut en hégfrekvens- 
puls. Signalblandaren dr da inte i funktion. Den del av 
hdgtrekvenspulsen, som 4nda lacker in genom mottagar- 
Skyddaren, har ingen uppgift att fylla. Nar sandar pul- 
sen gatt ut genom antennen, trider signalblandaren i 
funktion och matas med de eventuella ekosignaler, som 


kommer in genom antennen. Signalerna in pa AFR- och 
signalkristallerna bestar forutom av de ovan namnda 
hogfrekventa pulssignalerna av en kontinuerlig hdgfrek- 
vent signal, som matas in till blandarbryggan fran en 
lokaloscillator. Den utgérs av en reflexklystron, vars 
frekvens dr mekaniskt och elektriskt grovinstalld. Frek- 
vensen halls med hjalp av SM-enhetens AFR-kretsar pa 
ett hogre periodtal 4n magnetronfrekvensen (signalfrek- 
vensen), 

Hogfrekvensenergin fran radarklystronen matas,.in i 
vagledaren genom att klystronens prob ar infOrd genom 
vagledarens breda sida. Proben dr inte inférd i vagle- 
darens centrum, placeringen och insticksdjupet bestams 
av klystronens specifikation. Harigenom anpassas klyst- 
ronen till vagledaren, sa att hela dess avgivna hdgifrek- 
vensenergi Gverfors. I annat fall skulle staende vagor 
uppsta i klystronens prob, som kunde stéra klystronens 
funktion och paverka dess frekvens. Vagledaren, dar 
radarklystronen matar in sin effekt, ar H-grenen i en 
delningsknut, ett s k magiskt T. De bada kring denna 
symmetriskt placerade vagledarna utgdr tva av de and- 
ra grenarna. E-grenen ligger vinkelradtt mot papperets 
plan. De bada symmetriska grenarna ar formade som 
enhastsko med 90° H-kriékar. Dessa grenaroch E-gre- 
nen ar avslutade med anpassade belastningar, som ut- 
gdrs av kortslutningen i vagledarnas andar och en gra- 
fitskiva (grafitkladd bakelitplatta), placerad pa avstan- 
det Ag/4 fran kortslutningen. Grafitskivan tacker vag- 
ledarens hela inre tvarsnitt. Enligt principen for ett 
magiskt T delas effektvagen fran H-grenen i tva lika 
stora vagor med samma fas i de bada parallellkopplade 
vagledargrenarna. Ingen del av denna effekt matas in i 
E-grenen. Fran de bada symmetriska vagledargrenar- 
na sett utgor E-grenen en Seriekrets. Den inverkar 
dampande pa de eventuella reflekterade vagor, som kan 
uppsta i vagledarna med belastningar och i kopplings- 
punkten mellan dem. Pa insidan av de hastskoformade 
vagledarna, som utgér radarklystronens 
sitter de bada vagledarsektionerna med signal- och AFR- 


belasmning, 


blandare. I de gemensamma kortsidorna pa vagledarna 
finns rektanguldra Oppningar, genom vilka en liten del 
av klystronens effekt kopplas till blandarkristallerna. 
Oppningarna pa vagledarens kortsidor dr placerade sa, 
att de verkar som induktanser i kretsen. Kopplingsfak- 
torn ar varierbar med skruvar i Oppningarna. Skruvar- 
na verkar som kapacitanser och skruvas in mitt i 6pp- 
ningarna, vinkelrdtt mot vagledarens breda sida. Mitt 
emot dem sitter tva fasta dubbar med avrundade spet- 
Sar, som bestammer kopplingsfaktorns maximivdrde. 
Nar kopplingsskruvarna ar inskruvade, sa att de stéter 
mot dubbarna, 4r kopplingen minimal (se bild 79). 

Pa sa sdtt matas de bdda blandarkristallerna med tv4 
Signaler. Lokaloscillatorns signal har hégre frekvens 
an magnetronens, 
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De bada signalerna in till blandarna dr inte lika stora. len tas ut genom koaxialtaget J31, AFR-signalen genom 
I signalblandaren sker en blandning av ekosignalerna koaxialtaget J21. Mellande bada vagledarna innehallan- 
och radarklystronsignal, dar ekosignalerna ar de sva- de blandarna ligger ytterligare en vagledarsektion. Den 
gare. Huvuddelen av den effekt, som matas Ull signal- dir placerad i rdt linje med H-grenen i radarlokaloscil- 
blandaren kommer da fran radarklystronen. Dess kopp- latorns magiska T men har ingen f6rbindelse med det- 
lingsskruv pa blandarbryggan dr sa injusterad att sig- ta (se bild 79). Vagledaren 4r liksom kopplingen fér 
nalkristallstr6mmen (likstr6mmen genom kristallen) ar radarklystronen avslutad med en anpassad belastning, 
279-329 uA. I AFR-blandaren sker en blandning av bestaende av en grafitbehandlad bakelitskiva. Vagledar - 
magnetronpulsen och radarklystronsignalen. Dar dr systemet leder saledes dels hégfrekvensenergin fran 
magnetronpulsen den starkare. FOr att inte 6verbelas- magnetronen mot antennen och AFR-blandaren, dels 
ta AFR-kristallen sinks klystroneffekten, sa att AFR- fOormedlar den genom SM-vdxlaren signaler till signal- 
kristallstr6mmen blir ungefér densamma som signal- blandaren. Fran blandarbryggan fas ekosignaler till 
kristallstro6mmen. Resultatet av blandningarna blir sa- forforstirkaren och AFR-signaler fOr elektrisk styr- 
ledes tva mellanfrekventa signaler. De tas ut genom ning av radarklystronens frekvens genom AFR-enheten. 


tva koaxialtag av typ BNC, vilkas mittledare star i di- 
rekt kontakt med kristallernas smala andar. ELkosigna- 


Kopplingsskruv for 
Lokaloscillatorerna 


Radarklystronens prob 
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Bild 79. Blandarbryggan. 
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Klystronhallaren 


Klystronhallaren ar byggd fdr tva lokaloscillatorer, 
men endast en radarklystron anvands, Klystronhalla- 
ren 4r monterad intill blandarbryggan, sa att klystro- 
nens prob sticker direkt in i blandarbryggans vagledar- 
system. Kretsschemat visas pa bild 80. 

Radarklystronens resonator och reflektor avkopplas 


+3004 


Bild 80, 


Etfekt 
m # 


| MHz 





med kondensatorerna Cl och C2. Till reflektorn an- 
sluts den manuellt instdllda, negativa reflektorspanning- 
en med den automatiska frekvensregleringsspanningen 
Overlagrad. 

Radarklystronen 4r mekaniskt och elektriskt avstamd, 
sa att den svanger pa A-moden. Reflektorspdnningen 


ir ddr ca -160 V. (Se klystronens svdngningsmoder pa 
bild 81). 
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Klystronhallarens kretsschema. 
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Bild 81. Klystronens svangningsmoder, 
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Likriktare ~1200 V 


Likriktaren lamnar forjoniseringsspdnning till mottagar - 
skyddaren i SM-vadxlaren. Spdanningen dr negativ och 
kopplas till en hjdlpelektrod intill gnistgapet i mottagar- 
skyddaren. Likriktarens kretsschema visas pa bild 82. 
Likriktarens transformator Tl matas med115V, 400 Hz. 
Sekundirsidan har tva sammankopplade lindningar. Den 
ena lamnar 6,3 V glédspdnning till likriktarréret V1, 
den andra lamnar 1200 V. Likriktarréret V1 ar en di- 
rekt upphettad diod, som dr kopplad sa, att den likrik- 
tar vaxelspdnningens negativa halvperioder. Spdanning- 
en filtreras i de tva RC-lankarna, som dr anslutna till 


anoden pa rér V1. De dr dimensionerade sa, att en 
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Bild 82. 


strém pa 100-150 uA flyter genom mottagarskyddaren i 
drift. Spinningen d6ver -1200 V-likriktarens utgang ar 
da ca -370 V. 


Forforstarkaren 
Ingangssteget 


Fran signalkristallen i blandarbryggan matas mellan- 
frekvenssignalen till ingangssteget pa forférstarkaren, 
som dr en bandpassforstaérkare. Ingangssteget utgérs 
av en kaskodkoppling med réren V1 och V2 (se bild 83). 
Ingangskretsen till rér V1 bestar av anpassningstrans- 
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-1200 V-likriktarens kretsschema. 
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Fiérforstarkarens ingangssteg; kretsschema. 
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formatorn L4-15-L6. Den ar ekvivalent med en normal 
transformator med primdr- och sekundidrlindningar. In- 
duktansen L5 motsvarar i ennormal transformator den 
L4 pri- 
marlindningens induktans minus OdmSesidiga induktansen 
och L6 sekunddrlindningens induktans minus 6msesidiga 
induktansen. 
kristallimpedansen 300 ohm och ingangsimpedansen pa 


Omsesidiga induktansen mellan lindningarna, 


Transformatorn ger anpassning mellan 


ror V1. De trespolarna aravstambara med variabla kar- 
nor. Transformatorn dr kritiskt avstamd till mellan- 
frekvensen med egen- och kretskapacitanserna. Genom 
den dubbla avstiimningen av transformatorn (primar och 
sekundar) fas en bandbredd hos kretsen, som motsvarar 
ungefar dubbla bandbredden hos en enkelavstamd krets 
med Samma impedansomsattning. 

Kondensatorn Cl dr en kopplingskondensator f6r signa- 
lerna fran blandarkristallen och f6rhindrar att dess lik- 
stromskrets sluts Over anpassningstransformatorn. 
Kristallens likstr6mskrets sluts genom Spolarna L38, L2, 
Li och L16 till jord. Spolarna utgér tillsammans med 
kondensatorerna C2, C3, C4 och C24 ett filter for kris- 
tallstr6mmen. Den flyter genom filtret till jord genom 
en matshunt pa 330 ohm i héger manéverpanel. Mat- 
shunten dr ansluten till det 7-poliga mdtuttaget pa man- 
Overpanelen dar saledes kristallstr6mmen kan matas. 
se h6ger manOverpanel (R4). 

Réren V1 och V2 ingar i kaskodkopplingen, som dr av 
typen Wallman. 
starkning, samtidigt 
som brusfaktorn halls lag (motsvarande ett triodsteg). 
Kopplingen 4r mycket okritisk. 


Kopplingen ger en stabilitet och for- 
som motsvarar ett pentodsteg, 


Ror V1 ar en triodkopplad pentod i ennormal, katod- 
jordad forstarkarkoppling. Gallerf6rspanning fas ge- 
nom katodmotstandet R3 och kondensatorn C5. Anodbe- 
lastningen bestar av den avstdmbara spolen L8. Anod- 
Spdnningen till réret fas genom motstandet K5. Spdn- 
ningen filtreras rned kondensatorn C6. 

Ror V2 ar en dubbeltriod, som ingar i ett gallerjordat 
forstarkarsteg. Katodbelastningen bestar av motstan- 
det R6 och hégra delen av kondensatorn C7. 
nodbelastning utg6rs av motstandet R8. Fran anoden 
pa ror V1 kopplas signalen till katoden pa rér V2 ge- 
nom den vdnstra delen av kondensatorn C7. Endast den 
hégra trioddelen irdér V2 anvinds. Den vanstra triodens 
anod och styrgaller dr jordade. 


Rorets a- 


Genom att rdret har 
jordat styrgaller dr anod-katodkapacitansen endast ca 
0,25 pF. Kondensatorn C9 utgér avkoppling f6r anod- 
spdnningen till rd6ren V1 och V2. 

Spolen L7 ligger parallellt med galler-anod kapacitan- 
sen i ror V1. Den dr en neutraliseringsspole vars dn- 
damal inte ar att ge stabilitet, utan att ge kopplingen en 
lag brusfaktor. Spolen dr variabel och stims av med 
kretskapacitanserna. 

Fran det kaskodkcpplade ingangssteget f4s en forstirkt 
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signal innehallande mycket lite brus. Signalen tas ut 


fran anoden pa ror V2B. 


Forstarkarstegen 


Signalen fran ingangssteget fOrstarks ytterligare i tva 
forstirkarsteg innehallande réren V3 och V4. 

Genom kopplingskondensatorn C10 kommer signalen in 
till styrgallret pa pentoden V3. Dess gallerkrets utgors 
av den variabla spolen L9. Spolen ar avstdmbar med 
egen- och kretskapacitanserna. Rorets gallerforspan- 
ning fas genom katodmotstandet R10 och vanstra halvan 
av kondensatorn C11. Anodbelastningen dr resistiv och 
bestar av motstandet R12. Motstandet R11 sdnker a- 
nodspanningen och hégra halvan av kondensatorn C11 
avkopplar spanningen. Fran anoden pa ror V3 tas den 
forstirkta signalen ut och matas till styrgallret pa pen- 
toden V4 genom kondensatorn C14. Gallerkretsen pa 
rér V4 bestar liksom pa rér V3 av en avstambar spole 
L10. GallerfOrspdnning fas 6ver katodmotstandet h14 
och vanstra halvan av kondensatorn C15. Ré6rets anod- 
belastning utgérs dels av motstandet R16 och dels av en 
krets, som bestar av den variabla spolenLll, parallell- 
Mellan de bada anodbe- 
lastningarna tas signalen ut genom kondensatorn C18 
och motstandet R17. 

Anod- och skarmgallerspdnningar filtreras noga genom 
spolen L17 och seriemotstand med avkopplingskondensa- 
torer (RC-lankar). 
vent fran varandra genom spolarna L12-L15 och av- 


kopplad med motstandet R19. 


Rorens glédtradar isoleras hégfrek- 


kopplas till jord med kondensatorerna C20-C23. 

Férférstdarkarens bandbredd fas dels genom ingangs- 
transformatorn, dels genom Spridd avstamning (eng. 
staggered tuning) av fOrstarkarens avstamda kretsar. 


Forstarkarens bandbreddskurva visas pa bild 85. 


Spolen L84r hart belastad av det gallerjordade férstar- 
Dess bandbredd blir darf6r mycket stor. 
Nagon utprdglad resonanstopp fas inte. 
Forforstarkarens brusfaktor vid 300 ohms kristallimpe- 
dans dr liten. 
sid 107. 


karsteget. 


F 6rforstérkarens kretsschema visas pa 
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Bild 85. 


Foérférstarkarens bandbreddskurva. 


Mellanfrekvensforstarkaren 


I mellanfrekvensforstarkaren (MF) ingar dels en hég- 
frekvensf6rstarkare, dels detektorsteg och videosteg. 
Till mellanfrekvensférstarkaren matas signalen fran 
forforstarkaren, fran MF-foérstirkaren fas en video- 
Signal. 


Forstdrkaren 


Foérstdarkaren ar en bandpassforstarkare med Sex stegs 
fo6rstarkning. Stegen har s k spridd avstamning. 
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Till MF- 
forstarkaren 





Jord 


Forforstarkarens forstarkarsteg; kretsschema. 


Signalen fran forférstirkaren matas genom en kabel 
med 75 ohms impedans till koaxialtaget markt J32 pa 
MF-férstirkaren. (Se kretsschemat pa bild 86). Mot- 
standet Rl anpassar f6rstarkaringangen till kabeln. Ge- 
nom kondensatorn CI kopplas signalen till styrgallret 
pa férsta réret, pentoden V1. Dess styrgaller dr av- 
stamt till signalfrekvensen med spolen L1, samt spo- 
lens egenkapacitanser och rorets galler-katodkapaci- 
tanser. Ro6r V1 far en fast gallerfOrspinning genom 
katodmotstandet R4 och vdnstra delen av kondensatorn 
C4. Anodbelastningen ir resistiv och bestar av mot- 
standet R5. Motstandet R6 sanker rérets anodspdnning 
och fungerar tillsammans med h6égra delen av kondensa- 
torn C4 som filter for anodspdnningen. 

De efterf6ljande fem fdérstarkarstegen ar i princip ut- 
forda pa samma sdtt som forsta steget. I gallerkret- 
sen pa rér V6 finns tva avstamda kretsar, som dr val- 
bara med ett rel4. Spolen L7 dr avstamd tillsammans 
med egen- och kretskapacitanserna. Den dr bredbandig 
genom parallellkopplingen med motstandet R33. Spolen 
L8 dr parallellkopplad med kondensatorn C52 och av- 
stamd. Denna krets har mindre bandbredd dn den forra. 
Kretsarnas effektiva Q-vadrde dr dock lika varf6r f6r - 
stirkningen i steget 4r oberoende av vilken krets, som 
4r inkopplad. Den smalbandiga kretsen dr inkopplad, 
nar rela K1 dr franslaget. Ndr relat slar till, kopplas 
den bredbandiga kretsen in, samtidigt som kondensatorn 
C52 bryts bort i den smalbandiga kretsen, varigenom 
denna svingningskrets bryts upp. Pa sa sdtt minskas 
inverkan av koppling mellan de bada kretsarna, som dr 
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monterade intill varandra. 

De olika bandbredderna anvdnds vid mottagning av pul- 
ser med olika pulslangder. Foér god pulsatergivning 
behéver en kort puls stérre bandbredd dn en lang puls. 
Nar radarstationen kopplas om fir lang puls, dvs da 


strémstéllaren pa vinster man6verpanel stdlls i lage 
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Bild 87. MF-férstdrkarens bandbreddskurva. 


GROV, slar reldK1 iMF-fdrstdrkaren fran. Da strém- 
stillaren stdlls i ldge FIN, kopplas radarstationen om 
for kort puls. Rela K1 slar da till och kopplar om for- 
stirkaren fo6r stor bandbredd. 

MF -forstirkarens forstarkning regleras i de tre fors- 
ta stegen. Fran en variabel spdnningsdelare i vinster 
man6verpanel matas en negativ spanning till styrgall- 
ren pa réren V1, V2 och V3 genom ett antal RC-lankar 
for avkoppling av hégfrekvensen. Spdanningen varieras 
med ratten FORSTARKNING pa vanster man6éverpanel. 
Genom O6kning av den negativa forspdanningen minskas 
rorens forstarkning. 

Till de bada efterféljande forstarkarstegen V4 och V5 
matas en negativ sagtandspdnning fran ndrekodimpar- 
enheten. Spdnningen ansluts Gver ett antal RC-lankar 
till styrgallren pa rdéren V4 och V5. Denna spanning 
ger MF-férstdarkaren en med tiden variabel forstark- 
ning. Sagtandspainningen dr synkroniserad med radar- 
sandaren och har sadan form, att den nar sin toppsp4an- 
ning strax efter det att sdndarpulsen startat. (Se ndr- 
ekodimparenhetens verkningssatt}. Hdrigenom minskas 
MF -forstérkarens forstarkning kraftigt vid tiden for 
sdandarpulsens start, varefter forstarkningen sakta Okar 
med tiden. 


med potentiometern markt NED (SSF) pa vanster mané- 


Sagtandspdnningens amplitud dr varierbar 


verpanel. Dess inverkan pa MF -forstarkaren kan sale- 
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MF- signal 
In 


C35 


220 





#28 FILTER TILL 


Bild 88. 


des varieras, 

I anodtilledningen till varje rér dr en RC-lank inkopp- 
lad. Lanken f6rhindrar att de hdgfrekventasignalerna 
kopplas mellan stegen genom anodledningarna. 

Fran katoden pa rér V6 tas mellanfrekvenssignalen ut 
till ett koaxialtag mirkt J12. Det ar genom SM-enhe- 
tens kablage anslutet till ett koaxialtag J14 pa enhetens 
frontpanel, som anvinds vid brusfaktormdtning pa ra- 
darstationen. 


Detektorsteget 


I detektorsteget ingar hégra dioden i réret V7 (se bild 
88), Den férstarkta mellanfrekvenssignalen tas ut Over 
anodbelastningen pa rir V6 och matas genom kopplings- 
kondensatorn C35 till spolen L9. Spolen dr inkopplad 
mellan detektordioden och jord och dr avstimd med e- 
gen- och rOrkapacitanserna. Diodens likstrémskrets 
(belastning) bestar med bérjan vid anoden av: spolen 
L12, motstandet R38, spolen L13, motstandet R42 och 
spolen L9 till katoden, Réret dr vint sa, att det leder 


for de negativa halvperioder, som upptrdder 6ver spo- 











ayayoye +350 V 
L22 
C39 
0,1 
Pll 
Videosignal ut 





-200V 


Jord 


Diodsitrom 


M¥-forstarkarens detektor och videoférstirkare; kretsschema. 


len L9. Over diodens belastning uppstar d4 negativa 
likriktade signaler (pulser). En spdnning tas ut 6ver 
motstandet R42, vars ena dnde 4r jordad, och filtreras 
i ett filter som bestar av kondensatorerna C41 och C51 
samt spolarna L23 och L24. Denna spdnning ger ett 
matt pa den medelstrém, som flyter genom dioden V7B. 


Videoforstarkaren 


Videoférstirkaren utgérs av férstirkarréret V8, lik- 
spainningsaterstéllaren V7A och katodfédljaren V9 (se 
bild 88). 

De negativa signalerna, som vid detekteringen uppstar 
Over diodbelastningen, matas till styrgallret pa férstdr- 
karréret V8 éver en vdxlingskontakt pa reli K2, da det- 
ta dr franslaget. Nur rela K2 dr tillslaget, dvs da 
strémstdllaren FILTER pa vanster mantverpanel star 
i lage TILL, kopplas en RC-ladnk in mellan detektorn 
och videoférstirkaren. RC-linken bestar av kondensa- 
torn C40 och motstandet R48. Genom att dess tidkons- 
tant dr liten, differentieras de likriktade signalerna i 


kretsen. Hdrigenom fas smala negativa pulser, som 
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Bild 89. AFR-enhetens bandpassfirstirkare; kretsschema. 


matas in till styrgallret pa rér V8. 
Ror V8 4dr motkopplat genom katodmotstandet R52. 
Anodbelastningen utgirs av spolen L14 och motstandet 
R43. 
steget. R6ret far skirmgallerspinning genom spin- 
ningsdelaren R51, R44 mellan +150 V och jord. Skarm- 
gallret avkopplas med kondensatorn C39. 


Spolen i kretsen férbattrar pulsatergivningen i 


I anoden pa 
rér V8 upptrdder positiva signaler, som matas till ka- 
todféljaren V9 genom kopplingskondensatorn C37. 

Ror V9 ar endubbeltriod, vars bada halvor 4r parallell- 
kopplade. Réret har en fast negativ gallerf6rspdnning, 
som fas genom spdnningsdelaren R49 och R53 mellan 
-200 V och jord och matas genom gallerlackan R47 till 
de bada styrgallren. 


med kondensatorn C42. 


Gallerférspdinningen avkopplas 
Parallellt med gallerldckan 
ligger vadnstra dioden i rér V7 och spolen L10. Dioden 
dir vind sa, att den likspainningsaterstéler styrgallren 
pa rér V9 till den negativa forspinningen. Motstanden 
R45 och R46 i serie med de bada styrgallren skyddar 
roret mot alltfor kraftig gallerstro6m, nar stora positi- 
va pulser fas fran roér V8. 

Anoderna pa rér V9 4r direkt anslutna till anodspdinning- 


en. Belastningen till de gemensamma katoderna utgors 
av motstandet R50. Fran katoden pa ror V9 tas positi- 
va pulser ut till koaxialtaget P11. 

Glédtradarna till r6ren i MF-forstadrkaren ar hégfrek- 
vent isolerade fran varandra genom spolarna L15-L2! 
och avkopplade till jord genom kondensatorerna C43- 
C49. Koppling mellan stegen genom glédtradarna for- 
hindras ddrigenom. 

Nirekodimpar - och forstarkningsregleringsspanningar-~ 
na isoleras hégfrekvent med spolarna L26 och L2o. 
MF-forstirkarens kretsschema visas pa sid 109 . 


AFR-enheten 
AFR-enheten matas med mellanfrekventa signaler fran 


AFR-blandarkristallen. 
ringar hos insignalen till spinningsdndringar i utgangen 


Den omvandlar frekvensdnd- 
fran enheten. Frekvensdndringar hos insignalen orsa- 
kas av att magnetronen eller lykaloscillatorn driver i 
frekvens, vilket betyder att skillnadsfrekvensen (bland- 
ningsfrekvensen) i AFR-blandaren dndras. Samtidigt 
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uppstar dven en frekvensdndring i signalblandaren. 
Dess mellanfrekvenssignal kommer da att forskjutas 
vid sidan av signalf6rstarkarnas (FF och MF) mittfrek- 
venser med forsdmrad verkningsgrad som féljd. For 
att undvika detta matas den spdnningsdndring, som vid 
frekvensdrift fas fran AFR-enheten, tillbaka till lokal- 
oscillatorns reflektor. Lokaloscillatorn frekvensmodu- 
leras med denna spdnning i sadan riktning att Andring 
av blandningsfrekvensen motverkas. Pa detta satt halls 
blandningsfrekvensen konstant. 

AFR-enheten utgo6rs av en bandpassforstarkare, en dis- 
kriminator, video- och likspdnningsforstarkare samt en 
svepgenerator. 


Forstarkaren 


Bandpassférstdrkaren utgors av rédren V1 och V2 med 
tillhorande kretsar. 

Fran AFR-blandarkristallen fas en signal, som matas 
in till styrgallret pa pentoden V1 genom kondensatorn 
C1 och spolen L3., 
spolarna L3och L2, samt kapacitanserna hos dessa och 


Rorets gallersida ar avstimd med 


roret. AFR-kristallens likstrémskrets sluts genom 
spolarna L1, L4, L5 och L13 samt uttaget markt AFR- 
kristallstrom till jord genom en mdtshunt for kristall- 
stro6mmen i hdéger man6verpanel. Spolarna utgor till- 
sammans med kondensatorerna C2, C6, C7 och C26 ett 
filter f6r kristallstr6mmen. Méatshunten, som dr pa 
330 ohm, 4r ansluten till matuttaget pa manéverpanelen, 
dar kristallstr6mmen saledes kan madtas. Se hoger 
mand6verpanel (R3). 

Roret V1 far gallerforspanning genom en spdnningsde - 
lare fran +150 V till jord pa 150 kohm och R1 (13,3 k- 
ohm), samt vanstra delen av kondensatorn C3. Den hég- 
ra delen av C3 avkopplar r6rets glédtrad. Riérets anod- 
belastning 4r resistiv och bestar av motstandet R2. 
Skirmgallerspdénning fas genom motstandet R3. Av- 
Fran anoden pa 
Detta 


ror ar kopplat pa samma satt som rér V1. Anodbelast- 


koppling sker med kondensatorn C4, 
ror V1 tas den forstarkta signalen ut till rér V2. 


ningen till rér V2 utgors av den avstambara spolen L7 
parallellkopplad med motstandet R7. Utspdnningen fran 
bandpassforstarkaren matas genom kondensatorn Cll 
till diskriminatorn. 

Forstarkaren 4dr bredbandig. Bandbredden fas genom 


Spridd avst4mning av kretsarna. 
Diskriminatorn 
Diskriminatorn utgoérs av en kvotdetektor med réret V3. 


Den omvandlar en variabel frekvens inom ett visst be- 
grdnsat omrade till en variabel likspainning. Kvotdetek- 


torn dr uppbyggd av tva parallella grenar. (Se krets- 
schemat pa bild 90). Den 6vre grenen bestar av spolen 
L8, motstandet R12, kondensatorn C13, dvre dioden i 
ror V3 och kondensatorn C15. Den andra utgors av spo- 
len L9, motstandet R11, kondensatorn C14, undre dio- 
den i roér V3 och kondensatorn C16. Kondensatorerna 
C15 och C16 dr forbundna med jord. Den 6vre kretsen 
4r med spolen L8 och kondensatorn C13 samt diodens 
anod-katodkapacitans avstamd till en frekvens nagot un- 
der kristallens blandningsfrekvens (mellanfrekvens). 
Den undre kretsen med spolen L9 dr pa liknande satt 
avstimd till en frekvens nagot 6ver mellanfrekvensen. 






Detektorspanning 
— ut 


Fran bandposs- 
lorstérkare 


— 200V 


Jord 


Bild 90. AFR-enhetens kvotdetektor; kretsschema. 


Antag att en signal med exakt mellanfrekvens kommer 
in till kvotdetektorn. 
ningar 6ver de bada avstimda kretsarna. 


Harvid uppstar lika stora sving- 


De bada dioderna detekterar lika stora videopulser 
(med samma langd som magnetronpulsen). Dessa ad- 
deras 6ver kondensatorerna C15 och C16 och motstan- 
den R15 och R14. 
tat kopplade, 


Da de dessutom har samma amplitud och tidslige fas 


Pa grund av att dioderna dr motrik- 
far de bada pulserna motsatt polaritet. 


ingen signal fran diskriminatorn. 

Okas frekvensen pa insignalen till kvotdetektorn till na- 
got6ver mellanfrekvensenuppstar kraftigare svangning- 
ar i den undre kretsen dn i den 6vre, genom att den ar 
avstdamd till en frekvens, som ligger nirmare insignal- 
frekvensen dn den 6vre kretsen. Genom den undre dio- 
den detekteras negativa pulser med stérre amplitud dn 
de positiva pulser, som detekteras av den o6vre dioden. 
Resultatet blir negativa pulser i kopplingspunkten mel- 
lan motstanden R15 och R14. 

Minskas frekvensen pa insignalen till kvotdetektorn na- 
got under mellanfrekvensen blir f6rhallandet omvdnt. I 
den 6vre kretsen uppstar kraftigare svingningar 4n i 
den undre. 
ser med st6rre amplitud an de negativa pulserna, som 


Av den 6vre dioden detekteras positiva pul- 
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alstras i den undre kretsen. Resultatet blir positiva 
pulser i kopplingspunkten mellan motstanden R15 och 
R14. 

Kvotdetektorn Liimnar saledes inga pulser, da insigna- 
len dr exakt lita med mellanfrekvensen, men lamnar 
positiva pulser f6r signaler under och negativa pulser 
for signaler O6ver mellanfrekvensen. MKarakteristiken 


for kvotdetektorn visas pa bild 91. 


U volt 


+ 


0,3 
0,2 
0, | 


0,1 f MHz 
0,2 
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Bild 91. Kvotdetektorns karakteristik. 


Video- och likspanningsforstarkaren 
Pulserna, som alstrats av frekvensadndringar hos sig- 
nalen fran AFR-blandaren matas fran kopplingspunkten 
mellan motstanden R14 och R15 till styrgallret pa puls- 
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Bild 92, 





forstarkarrGéret V4. 
Katoden pa ror V4 dr jordad. Fast 
fas fran spdnningsdelaren R26 och R27 mellan -200 V 


gallerfOrspanning 


och jord. Den ger en negativ spanning, som matas till 
styrgallret pa rér V4 genom motstandet R10, spolen L9, 
undre dioden i rér V3 och motstandet R14. Roérets anod- 
belastning utgoérs av motstandet R16. Positiva pulser 
fran kvotdetektorn férstarks och polvands i rér V4. De 
negativa pulserna kopplas genom kondensatorn C18 och 
motstandet R19 till styrgallret pa r6r V6. Dioden V5 
leder inte for de negativa pulserna. Ror V6 ingar i en 
likspanningsforstirkare. Pa grund av pulsernas korta 
varaktighet paverkas inte 
tillstand. 


Negativa pulser fran kvotdetektorn ger positiva férstark- 


likspanningsforstarkarens 


ta pulser i V4 anod. Dessa kopplas genom kondensatorn 
C18 till dioden V5. VS5leder f6r dessa pulser. En strém 
flyter genom dioden och laddar kondensatorn C18, sa 
att dess vanstra platta blir positiv ochdess hdgra nega- 
tiv. Mellan pulserna bérjar kondensatorn C18 att ladda 
ur sig. Urladdningstiden bestéms i huvudsak av C18 
och R18 (dioden spirras). Tidskonstanten dr sa stor, 
att den negativa laddningen pa C18:s vanstra belagg in- 
te hinner forsvinna mellan pulserna utan en lang nega- 
tiv puls matas till styrgallret pa rdr V6. Kondensatorn 
C18, motstandet R18 och dioden V5 arbetar som entopp- 
likriktare. 

Den negativa spanningen pa V6 styrgaller paverkar lik- 
spdnningsfirstarkaren. Katoden pa rér V6 ar ansluten 
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AFR-enhetens video- och likspanningsforstirkare, 
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till en negativ spanning pa -200 V. Anoden dr jordad 
Nar likspdnningen 
till styrgallret pa rér V6 gar at negativa hallet, sjunker 


genom belastningsmotstandet R24. 
anodstrO6mmen genom roret. Pa rérets anod fas en ne- 
gativ spinning, som gar mot noll (jord). Spdnningen tas 
ut Over motstandet R32 till en slutkontakt pa rela K1, 
nir relat dr tillslaget, dv s ndrstrémstdllaren AFR pa 
vinster mandverpanel star i lage TILL. Den negativa 
spinningen, som gar mot noll, matas genom motstan- 
det R21. Dir adderas den till den manuella, negativa 
reflektorspdinningen, som fas fran vanster manéverpa- 
nel genom stift 9 i AFR-enhetens anslutningsdon och 
motstandet R20. Summaspdnningen matas genom koaxi- 
altaget P22 till reflektorn pa radarklystronen. Nar den 
manuella reflektorspinningen dr konstant, fas genom 
addering av den mot noll gaende negativa AFR-spdnning- 
en en mindre negativ spanning pa klystronens reflektor. 
Den minskade reflektorspanningen sanker klystronens 
frekvens. 

Nar radarklystronens frekvens dkar fran sitt rdtta var- 
de, Okar dven signal- och AFR-blandarnas blandnings - 
frekvens. Da frekvensen pa signalen till kvotdetektorn 
Gkar, bérjar denna ldmna negativa pulser. Likspdnning- 
en pa styrgallret pa rér V6 blir mera negativ. Mindre 
strém flyter genom réret, och spanningen pa anoden 
gar mot noll (jord). Reflektorspinningen blir mindre 
negativ och motverkar Gkningen av radarklystronens 
frekvens. Pa detta sdtt regleras den for hdga bland- 
ningsfrekvensen tillbaka till rdtt mellanfrekvens. Ge- 
nom den motkoppling av férloppen som fas, avbryts 
AFR-enhetens arbete, nar rdtt frekvens natts. Utspdn- 
ningen fran kvotdetektorn dr da noll, och AFR-enheten 
dr i vila. ) | 

Sjunker AFR-blandarens signalfrekvens under rdtt mel- 
lanfrekvens, genom att magnetronens frekvens Okar el- 
ler radarklystronens frekvens minskar, ladmnar AFR- 
enhetens kvotdetektor positiva pulser (Se bild 91). Rér 
V6 styrgaller far ingen negativ, likriktad spdnning. 
Strémmen genom ror V6 dr stor (gallret har 0 V rela- 
tivt katoden) och spinningen pa anoden dr mycket nega- 
tiv. Spanningen matas genom motstandet R32 till radar- 
klystronens reflektor men 4ven till katoden och broms- 
gallret pa rér V7 och till kondensatorn C21 genom mot- 
standet R31. 
slackt, eftersom dess styrgaller 4r férspant med en 


Ror V7 4r en tyratron, som normalt ar 


negativ strypspainning, som fas fran en spdnningsdelare 
bestaendeav motstanden R22 och R25 mellan-200 V och 
jord. Nar spdnningen pa tyratronens katod minskar, 
allt eftersom kondensatorn C21 laddas genom motstan- 
den R31 och R32, Skas spdnningen mellan styrgaller och 
katod, tills tindspdnningen nas. Tyratronen blir ledan- 
de, dess inre motstand minskar, och den negativa ladd- 
ning, som kondensatorn C21 fatt under den tid, da den 


negativa spdnningen fran rér V6 dkade, leds bort ge- 


nom tyratronen till jord. 

Tyratronen slicks ater, ndr katodspinningen stigit, sa 
att spanningen mellan rérets styrgaller och katod natt 
slackspinningen. Kondensatorn C21 laddas ater nega- 
tivt genom motstanden R32 och R31, Genom laddning 
och urladdning av kondensatorn fas en sagtandspdnning 
med en svagt lutande bakkant. Tyratronen fungerar sa- 
ledes tillsammans med kondensatorn C21 och dess ladd@ 
ningsmotstand som en svepgenerator. 
SAetandspinningen fran svepgeneratorn déverlagras pa 
den fasta (manuella) reflektorspainningen. Den resulte- 
rande spdnningen frekvensmodulerar radarklystronen 
inom ett frekvensomrade, som dr stérre dn kvotdetek- 
torns arbetsomrade. Klystronens frekvens varieras 
rdtlinjigt med tiden fran den lagsta frekvensen inom om- 
radet till den hégsta. Ndr signalfrekvensen fran AFR- 
blandaren natt rdtt mellanfrekvens, avbryts svepfor- 
loppet genom att kvotdetektorn trdder i funktion och 
lamnar styrspdnning till likspanningsfOrstarkaren V6 
sa att dess anodspdnning héjs. Harvid blir katoden pa 
V7 mindre negativ och réret stryps. 
blandningsfrekvens fas, fortsdtter svepgeneratorn att 
svepa tills rér V7 tinds vid 6vre gransfrekvensen och 


Om inte ratt 


ater slacks, varefter férloppet upprepas tills signaler 
med ratt frekvens fas fran AFR-blandaren varvid kvot- 
detektorn tas Over kontrollen av blandningsfrekvensen 
och "laser''den automatiska frekvensregleringen. Svep- 
generatorns amplitud ger radarklystronen ett frekvens- 
omrade, som kompenserar for normala frekvensvaria- 
tioner i hégfrekvenssystemet. 

AFR-enhetens kretsschema visas pa sid111. 


Narekodamparenheten 


Ndrekodamparenheten innehaller tva av varandra obe- 
roende kopplingar. Den ena dr den egentliga nareko-~- 
dimparkopplingen, den andra en fyrsvepsgenerator (in- 
te anvind). 

I nirekoddmparen ingar réren V1 och V2. 

Ror VIA ingar i en svepgeneratorkoppling. Roret 4r 
strypt i vila genom en negativ forspanning, som fas fran 
vanster man6Overpanel genom gallerlackan Rl. Katoden 
air jordad. Fran férmodulatorn i modulatorenheten fas 
en positiv synkpuls samtidigt med sandarpulsen. Pul- 
sens amplitud dr ca 50 V. Den matas till gallret parér 
V1A genom kondensatorn Cl och héjer spanningen Over 
strypgrdnsen. Réret kan darfor under synkpulsens nar- 
varo leda. Kondensatorn C2, som 4ar ansluten mellan 
anoden pa rér V1A och jord, har under den tid réret ar 
strypt, laddats upp till +3800 V. Ndr réret blir ledande, 
laddas kondensatorn ur. Spdnningen pa rérets anod 
sjunker utefter en exponentialkurva med brant lutning 


eftersom tidskonstanten for kondensatorns urladdning 
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Bild 98. Ndrekodimparens kretsschema. 
ar kort. ar inkopplad mellan de bada motstanden. Over katod- 


Nar synkpulsen pa gallret upphér, stryps rér V1A ater. 
Spdnningen pa anoden stiger mot +300 V med en tids- 
konstant, som bestdms av kondensatorn C2 och rorets 


anodbelastning K.2. I anoden pa réret fas saledes en ne- 
gativ sagtandpuls med svagt lutande bakkant och brant 
framkant, som gar via kondensatorn C4 till gallret pa 
ror V1B (se bild 93). 

RGr V1B ar en katodf6ljare, vars katodbelastning ut- 
g6rs av motstanden R4 och R5. Roérets gallerlacka R6 





_T= 150 us 


Vardena gdller for -40V regleringsspanning pa 
V1:7 
Tiden T; mats pa kurvformens halva amplitud 


Bild 94. Narekodamparens utspdnning. 


belastningen tas en negativ sagtandspdnning ut och ma- 
tas genom kondensatorn C5 till rér V2. Tidkonstanten 
air sa stor, atthela pulsen 6verférs genom kondensatorn 
Ror V2B dr en katodféljare. Katodbelastningen, som 
bestar av motstanden R8, R17 och RQ dr ansluten till 
-200 V. RdGrets anodspdinning ar +3800 V. Den negativa 
sagtandspdnningen matas till rérets galler. Motstandet 
R7 dr gallerlacka till r6ér V2B. Motstandet R17 i kato- 
den dr en potentiometer. Genom dess rodrliga kontakt 
tas en negativ sagtandspdnning ut. Den matas till styr- 
gallren pa r6ren V4 och V5 i MF-forstdrkaren. Kor 
V2A 4ren triod dar anod och galler 4r sammankopplade. 
Roéret fungerar saledes som en diod. Katoden ar anslu- 
ten till den negativa spanning, som reglerar férstark- 
ningen i de tre fOrsta stegen 1 MF-férstarkaren. Spdn- 
ningen varieras med potentiometern FORSTARKNING 
pa vanster manéverpanel. Okas den negativa spdnning- 
en pa katoden pa V2A, Overf6rs spdnningen till gallret 
pa V2B. Rorets férstarkning minskar, och den utgaen- 
de pulsens amplitud minskar. 

Genom denna sammankoppling mellan firstarkningsreg- 
leringen och ndrekodémpningen, fas en samtidig Skning 
av narekoddmpningen, nar foérstérkningen 6kas, och en 
minskning nar forstarkningen minskar. 

Gallerlackan pa rér V1A ar ansluten till en negativ lik- 
spanning, som varieras med potentiometern NED (SSF) 
(Ndrekodimpning) pa vanster manGverpanel. Genom att 
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minska eller Oka den negativa gallerfOrspdnningen, 6kas 
Med ratten 
NED (SSF) kan saledes amplituden pa sagtandspinningen 


eller minskas sagtandpulsens amplitud. 


fran nirekodimparenheten varieras. Narekodimparens 
kretsschema visas pa sid 113. 


MODULATORN 


Allmant 


Modulatorn alstrar hégspanda fyrkantpulser f6r modu- 
lering av magnetronen i radarstationens SM-enhet. 

Den dr ansluten till radarstationens huvudspdnning 
115 V °5 Vv, 400 Hz £20 Hz. EffektfSrbrukningen Ar 
460 VA enfas och 25 VAtrefas. Trefaseffekten matas 
till enhetens kylflakt. F6r manévrering av modulatorns 
relder anvands +28 V likspdnning (ca 0,5 A). Dess- 
utom fordras likspanningarna +300 V (5 mA) och -200 V 
(2 mA), 

Enheten kan delas upp i tva delar; f6rmodulatorn och 
den egentliga modulatorn med hégspdnningslikriktare. 
Formodulatorn ar uppbyggd pa en separat stomme, som 


Fill, fitter C1 


Bild 95, 


latt kan l6sgéras fran modulatorn. Den 4r ansluten till 


elsystemet med ett 12-poligt anslutningsdon markt J1. 


Formodulatorn 


F6rmodulatorn alstrar triggpulser till modulatorrGret, 
som ar en tyratron. F6rmodulatorn styrs av en synk- 
roniseringspuls, som fas fran fnav-indikatorns synken- 
het. Fran férmodulatorn tas aven en synkpuls ut till 
SM-enheten. 

Fé6rmodulatorn dr uppbyggd av tva sjalvstrypande os- 
cillatorer och en katodf6ljare. Samtliga ror dr dubbel- 
trioder. I fdljande text och i schemat betecknas vanst- 
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ra delen av ett rér med bokstaven A efter rérets be- 
teckning och hogra delen med B. 

Trioden V3A ing:ar i en normalt sjdlvsvangande oscilla- 
tor, som ar sjiilvstrypande (eng. blocking oscillator). 
I kopplingen ingiur lindningarna Al-A2 och A3-BI1 i puls- 
transformatorn T2. Oscillatorns frekvens bestéms av 
gallerlindningens (A3-B1)induktans, kondensatorn C4 
och potentiometern R8. Ro6r V3A:s styrgaler (6) ar 
anslutet till en spdinningsdelare, som bestar av mot- 
standen R7, R8, R9 och R10 mellan +300 V och -200 V. 
Med potentiometern R8 i spdnningsdelaren kan V3A:s 
gallerfoérspdnning 4ndras. En 4ndring av gallerforspan- 
ningen medf6r en andring av sja4lvsvangningsfrekvensen, 
Med potentiometern R& kan den sjalvstrypande oscilla- 


torns egenfrekvens varieras inom omradet 400-1200 Hz. 


Om en yttre synkroniseringspuls kopplas till stiften 4 
och 11 pa stifttaget J1 och synkgeneratorns utgangsim - 
pedans till jord ar mindre an 5 kohm Slutar den sjalv- 
strypande oscillatorn att egensvadnga. Detta beror pa 
att Spdnningen i spdnningsdelaren dandrats genom synk- 
generatorns belastning sa, att styrgallerforspdnningen 
pa V3A sjunker under strypgransen. Synkpulsen kopp- 
las till styrgallret i V3B genom kondensatorn C5. V3 
(5) har en fast negativ f6rspanning, som bestéms av 
spanningsdelarer, R13 och R12 mellan -200 V och jord. 
Synkpulsens amplitud ar stoOrre an gallrets negativa 
forspdnning. Den startar oscillatorn, som alstrar en 
puls. Kurvformerna visas pa bild 96. 

Ror V2 ingar tillsammans med pulstransformatorn T1 i 
ytterligare en styrd sjdlvstrypande oscillator, Rorets 
ena styrgaller (3) ligger pa en sadan negativ potential 
att denna rérhalva (V2A) dr strypt. Det andra styrgall- 
ret (5) dr kopplat till ena dnden pa en tredje lindning 
(B2-B3) pa pulstransformatorn T2. Lindningens andra 
ande dr inkopplad till en spanningsdelare mellan -200 V 
och jord. Spdnningsdelaren bestar av motstanden R2 
och R4. Den ger V2B tillrackligt negativ gallerforspdan- 
ning, fdr att rdéret inte ska borja sjdlvsvanga. Fran 
transformatorn T2 fas saledes en triggpuls, som star- 
tar den andra sjdlvsvangande oscillatorn. De darvid 
alstrade kurvformerna visas pa bild 96. 

Fran en tredje lindning (B2-B3) pa pulstransformatorn 
T1 tas en positiv puls med ca 200 V amplitud ut och 
matas till de parallellkopplade styrgallren (5) och (6) i 
katodféljaren V1. Fran katoden (7) pa V1 tas en posi- 
tiv puls ut, som kopplas genom kondensatorn C1 till ett 
filter i Serie med tyratronens styrgaller. 

Fran katoden pa rér V3 tas en positiv puls med 50 V 
amplitud ut till nidrekodimparen i SM-enheten. Ampli- 
tuden kan regleras med potentiometern R14, som 4dr 
parallell med katodmotstandet R11 hos rér V3. Pulsen 
air diven atkomlig for mdtning pa stift 2 i uttaget markt 
PROV pa modulatorns frontpanel. 
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Modulatorn 


Modulatorn alstrar en hégspind negativ fyrkantpuls av 
kort varaktighet, som anvands fdr att pulsmodulera ra- 
darsandarens magnetron. Modulatorn bestar av hig- 
spanningslikriktare, laddningsdrossel, seriediod, konst- 
ledning, backsvingsdiod och tyratron. Kretsschemat 
visas pa bild 97. Till modulatorn hér en separat gléd- 
strémstransformator med fyra skilda sekunddrlind- 
ningar. Transformatorn ladmnar spdnningar till modu- 
latorns rér, Emedan de flesta réren har hég katod- 
spanning i fdrhallande till jord och till varandra, 4r 
lindningarna isolerade fran varandra. 

Hédgspanningslikriktaren bestar av transformatorn T1, 
hdégspdnningslikriktarrdren V1 och V2, stoppspolen L1, 
kondensatorn C2 och urladdningsmotstandet Y4, Trans- 
formatorns T1 primdrlindning har 8 uttag forutom ut- 
Med 


dessa kan den likriktade hégspdnningens niva anpassas 


tagen for ndtspdnningarna 110, 115 och 120 V. 


till anvand magnetron. Lindningen ar sa dimensionerad 
med uttag, att nditspanningen kan anslutas sa, att ende- 
ra full effekt eller reducerad effekt for formering av 
magnetronen kan fas (formering av magnetron far ut- 
f6ras endast vid de fall foreskrifter anger). Omkopp- 
lingen mellan drift och formering sker med reld Kl. 
Omkoppling kan ske 


Transformatorns sekundirsida dr utfdrd 


Drift fas, nir reldt dr i viloldge. 
under drift. 


Synkpuls fran 


fOormodulatorn 


g 
W5Ve~ 
fran 


rela Kl 
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Bild 97. 
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Matuttag tér 


hogspanningspulsen 


Mellan sekundirlindningens 
mittpunkt och jord ar ett filter inkopplat. Det bestar 
av motstanden R1 och R2 samt kondensatorn C1. Ge- 
nom mitning av spdnningsfallet dver filtret kan man be- 
stimma likriktarens strémf6rbrukning. Mittuttaget dr 
dirfér anslutet till stift 7 i uttaget markt PROV pa mo- 
Efter likriktning i de bada réren V1 och V2 
Kondensatorns 


for helvagslikriktning. 


dulatorn. 
filtreras spdnningen i filtret L1-C2. 
restladdningar, som kvarstannar, sedan natspdnningen 
brutits, leds bort genom lackmotstandet Y4. Detta dr 
en spdnningsdelare till jord, med ett uttag anslutet till 
stift 12 i provuttaget. Eftersom spanningsdelarens del- 
ning dr kind, kan spdnningen fran likriktaren matas i 


. denna punkt. HdOgspdnningslikriktaren laddar upp konst- 


ledningen Y2 genom stoppspolen L2 och seriedioden V3. 
Konstledningen laddas ur med jdmna mellanrum genom 
tyratronen, Induktansen i spolen L2 dr vald sa, att 
s k resonansuppladdning av konstledningen fas vid hégs- 


ta pulsrepeterfrekvens. Genom resonansuppladdning 


-fas en spdnning Over konstledningen, som 4dr lika med 


dubbla spanningen 6ver kondensatorn C2, For att m6j- 
liggGra andra pulsrepeterfrekvenser dr dioden V3 in- 
lagd mellan stoppspolen L2 och konstledningen Y2, Vid 
lagre pulsrepeterfrekvens hindrar dioden konstledning- 
en att urladdas, genom att den bara leder i ena rikt- 
Nir spinningen Over konstledningen natt sitt 


kommer alltsa denna spdnning att forbli 


ningen. 


toppvarde, 
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| L1 L10 
| C1 


(C10st) | 1000 


Cl ei yCl 


LS va || 





j. | 


y ’ 

——~-— 
Modulatorns hog- Till reta 
spdnningspuls ut K7 


Modulatorns kretsschema. 


62 PS-431/A 





K3 
pT ee AS Lg Le Lio 


L2 L3 L4 





Cl Cl Cl 
1000; 1000; 1000 
Till tyratro- Hdgsp- ais 
nen puls ees 
O00 
Bild 98. 


konstant tills tyratronen tander. Konstledningen Y2 ut- 
gérs av tva LC-kedjor, som visas pa bild 98. De be- 
star av 4 och 6 lankar, som ger pulslangderna 0,3 us 
och 0,7us. LC-kedjorna kan seriekopplas med relat 
K3. Genom sammankoppling av kedjorna fas pulslang- 
den lus, 
bild 99. Rela K3 och LC-kedjorna dr inneslutna i en 
oljefylld behallare. 

Pulslangdsrelat K3 har f6rutom slutkontakten for LC- 


kedjorna en extra vaxlingsgrupp. Den ingar i modula- 


De bada pulserna (0,3 us och 1 ws) visas pa 


torns man6verkretsar och mdjliggor, att pulslangds- 
vaxlingarna kan Ske Spdnningslost. 

Konstledningen urladdas dver pulstransformatorn i SM- 
enheten, nar tyratronen blir ledande. Eftersom puls- 
transformatorn 4rinkopplad mellan konstledningens mi- 
nussida och jord, blir den urladdade pulsen negativ. 
Tyratronen taénds, nar synkpulsen fran férmodulatorn 
Fo6r att forhindra att for- 


modulatorn stérs av den kraftiga puls, som utbildas pa 


nar tyratronens styrgaller. 


tyratronens galler i tandningsdgonblicket, ar filtret Y1 
inlagt. Kurvformerna pa tyratronens styrgaller visas 
pa bild 99. Filtret ger upphov till en ringning pa trigg- 
pulsen, som emellertid dimpas ut av tyratronen. 

For att skydda konstledningen, om magnetronen skulle 
misstanda, dr en backsvingsdiod inlagd mellan konst- 
ledningens positiva sida och jord. Stoppspolen L3 och 
motstandet R3 4dr inlagda fdr att begrinsa toppstrém- 
men i dioden, 

visas pa bild 99. 


Pa den utgaende sulskabeln 4r en spole L4 lindad, Ge- 


Kurvformerna Over backsvingsdioden 


VQ V0 VQ one one U0 


Cl Cl Cl Cl Cl Cl 
1000 1000 1000; 1000; 1000]; 1000 


0420 


Konstledningens kretsschema, 


nom den kan en del av hégspanningen kopplas ut. Spo- 
len dr ansluten till stift 3 i provuttaget. Pa detta stift 
kan sdledes hégspdnningspulsens form och amplitud 
undersékas. Bilden pa ett oscilloskop visar emellertid 
en kraftigt deformerad kurvform. 

Fér modulatorns mandévrering i drift finns sex relder: 
K1, K2, K3, K5, K6 och K7, 
erna sker pa jordsidan (minussidan), och alla relaer 
utom K2 dr direkt anslutna till +28 V. 

Rela K1 manévrerar inspdnningen till modulatorns hég- 
spdnningslikriktare. Dess funktion har redan behand- 
lats. Rela K2 dr med sin Ovre slutkontakt anslutet till 
vaxlingsgruppen pa reld K1. 


Manovreringen av rela- 


Slutkontakten dr d4ven an- 
Nar rela 
K2 slar till, sluts alltsa vaxelspdnningen till transfor- 
Rela K2 far sin 
plusspdnning genom vaxlingsgruppen pa reld K3 och den 
Ovre vaxlingsgruppen pa reld KT. 


sluten till radarstationens trefasnat (fas A). 
matorn Tl i hégspdnningslikriktaren. 


Kretsen sluts endast 
ndr bada relderna K3 och K7 dr antingen tillslagna el- 
ler franslagna. Rela K2 far sin minusspdnning fran ra- 
darstationens huvudstrémstdllare pa héger mandéver pa- 
nel, nar den star ilage TILL. Relderna K5 och K6 dr 
hjdlpreldaer f6r pulsl4angdsomkopplingen. Nar omkopp- 
laren markt UPPLOSNING, GROV-FIN pa vdnster ma- 
néverpanel star i lage FIN (kort puls), och omkoppla- 
ren markt HUVUDSTROMST pa hiéger mandéverpanel 
star i lige TILL, dr relaerna K3, K5, K6 och K7 fran- 
Slagna och rela K2 tillslaget. Nar pulslangdsomkoppla- 
ren markt UPPLOSNING GROV-FIN stalls i lage GROV 
(lang puls), sker i tidsfdljd fdljande: 
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Rel& K7 slar till, varvid plusspunningen till reli K2 
bryts, och relat slar fran. Spdnningen till transforma- 
torn bryts och higspdanningslikriktaren blir spdnnings- 
lés. Minussidan pa spolen pa reld K3 férbinds med 
jord genom den undre vdxlingsgruppen pa rela K7 och 
brytgruppen pa reli K2. Genom samma vixlingsgrupp 
pa relé K7 och vixlingsgruppen pa rela K5 ansluts 4ven 
minussidan pa reld K6 spole till jord. Relderna K3 och 
K6 slar till. Slutkontakten pa rela K3 kopplar in hela 
konstledningen, vilket ger den langa pulsen. Jordfér- 
bindelse fas nu Gver slutkontakten pa rela K6 och mot- 
standet R4. Eftersom bade reli K3 och reld4 K7 nu dr 
tillslagna, far spolen pa reld K2 plusspinning. Reldt 
slar till. Genom dess slutkontakt far modulatorn ater 
spanning. Jordftirbindningen for relderna K3 och K6 
bryts genom brytkontakten pa reld K2. Relierna fér- 
blir dock tillslagna emedan jordférbindelse fortfarande 
finns genom motstandet R4 och slutkontakten pa reld K6. 
Motstandet R4 begrdnsar reldernas halistrémmar. 

Nir den langa pulsen kopplats in, 4r saledes manéver- 
reldernas lagen fSljande. Relderna K2, K3, K6 och K7 
ir tillslagna, rela K5 franslaget. 


Nir pulslingdsomkopplaren mirkt UPPLOSNING, FIN- 
GROV Ater stdlls i lige FIN (kort puls), hander i tids- 
fdljd f6ljande: 

Rel& K7 blir strémlist och slar fran. Hirigenom bryts 
plusmatningen till reld K2. Reldt slar fran och bryter 
spdnningen till modulatorns hégspdnningslikriktare. Ge- 
nom brytgruppen pa rel4 K2 och den undre vaxlingsgrup- 
pen pa rela K7 far nu spolen pa reld K5 jordférbindelse. 
Reld K5 slar till och bryter jordférbindningen till rela 
K6. Rela K6 slar fran och bryter jordfdérbindelsen till 
reld K3 déver motstandet R4. Aven rela K3 slar sdledes 
fran, Ndr bada relderna K3 och K7 dr franslagna, far 
reli K2 Ater férbindelse med plussidan. Relidt slar till 
och sluter ater spinningen till modulatorn. Jordférbin- 
delsen till spolen pa rela K5 dver brytkontakten pa reli 
K2 bryts dven. Reld K5 slar fran. Hiérigenom 4dr det 
antagna utgangsliget ater intaget. Spolen pa reli K2 
dr ansluten till jord genom fdljande i ordning tagna 
kopplingspunkter: 7B:8 (modulatorn)-22A:21, 22A:5 
(hédger mandverpanel) -25A:2, 25A:3, 25A:4 (vagledar- 
vixeln) -22A:1, 22A:2 - omkopplaren S1 -22A:13 (héger 
maniverpanel) -V49E:7, jord (kopplingsladdan). I flyg- 
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planet jordas rela K2 slutligen i horisontgyrot (V4:8). 
Nir omkopplaren S1, som 4dr markt HUVUDSTROMST, 
star i ligena FRAN och BEREDSK., dr denna jordfir- 
bindning bruten. I ldgena TILL och MATN ar jordfor- 
bindelsen sluten. Rela K2 slar da till och sluter inspdn- 


ningen till modulatorn under ftrutsdttning, att bada re- 
lierna K3 och K7 endera dr tillslagna eller franslagna. 
Rela K2 manbvreras saledes bade pa plus- och minus- 
sidan. 

Modulatorns kretsschema visas pa sid 119. 


FNAV-INDIKATORN 


Allmant 


Fnav-indikatorn har ett s k excentriskt PPI. Detta ger 
en bild, som motsvarar antennens rérelse inom en viss 
sektor. Fdr att bdttre utnyttja katodstralerGrets skirm 
ir sektorns spets férskjuten fran rdrets centrum (ex- 
centriskt). Indikatorns tidaxel fas genom elektromag- 
netisk avlankning. Fér avstandsmdtning finns fyra mat- 
omraden: 8, 20, 80 och 160 km. Indikatorns bildstyrka 
och bildskirpa justeras med rattar pa enhetens under- 
sida. Ovriga manéverorgan sitter pa vanster man6ver- 
panel. Trimpunkter fir de fyra matomradena dr fram- 
dragna till skruvmejselkontroller pa indikatorns front- 
panel, 

Fnav-indikatorns blockschema visas pa nedanstaende 
bild. 
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De ingaende kretsarna fungerar i stort pa féljande satt: 
I styrgeneratorn alstras synkroniseringspulser, som 
matas genomtva férdréjningskretsar till lyspulsgenera- 
torn genom synkenheten och till pulsgeneratorn. I lys- 
pulsgeneratorn bildas lyspulser och styrpulser f6r sid- 
vinkel- och avstandskalibratorerna. Lyspulserna ma- 
tas till katodstraleréren i fnav-indikatorn och ff-indi- 
katorn och 6ppnar rdéren under sveptiden. I synkenheten 
alstras synkpulser till lyspulsgeneratorn och modula- 
torn, samt en puls kallad PRESYNK. Styrgeneratorns 


'pulsfrekvens dr fér de fyra mitomradena: 1000, 1000, 


800 och 600 Hz. Pulsgeneratorn alstrar styrpulser fir 
starting av tidaxelgeneratorerna, som avlinkar elek- 
tronstralarna i katodstrdleréren. Den 4r omkopplings- 
bar fér de fyra mdtomraddena: 8, 20, 80 och 160 km. I 
de bada fordréjningskretsarna, som dr inkopplade mel- 
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lan synkenheten (styrgeneratorn) och lyspulsgeneratorn 
och mellan styrgeneratorn och pulsgeneratorn, kan ti- 
den meéllan tidaxelns start och synkpulsen till modula- 
torn varieras. Fdrdrdéjningen varieras med en poten- 
tiometer i vanster mandverpanel. Genom den variabla 
tidsskillnaden mellan tidaxeln och sdindarpulsen fas ett 
s k expanderat centrum pa indikatorréret. Detta bety- 
der att sindarpulsens och ekobildens lige kan f6rskju- 
tas utefter tidaxeln. Centrumexpanderingen dr instdll- 
bar mellan +10 km och -25 km. +10 km-expandering 
anger, att sdndarpulsen och ekobilden férflyttas 10 km 
ut pa svepet. Vid -25 km expandering startar sdndar- 
pulsen fé6re svepet och ligger 25 km "under" svepet. 
Detta betyder, att de férsta 25 kmavekobilden da blir 
osynliga. 

Sidvinkelkalibratorn styrs f6rutom avy styrgeneratorn 
dven av en kontaktgivare i antennenheten. Den drivs av 
antennreflektorns rérelser i sidoplanet. Fran sidvin- 
kelkalibratorn fas kalibreringsmirken vid sidvinklarna 
a £30° och t60”. 

Avstandskalibratorn ger miadttaggar, som avtecknar sig 
som lysande bagar pa indikatorréren. Mittaggarnas 
intervall dr konstant inom ett maitomrade. Fir de fyra 
mdtomradena ldmnar avstandskalibratorn miattaggar 
med olika intervall, Dessa dr 2, 5, 20 och 20 km, 
Vinkelanalysatorn alstrar en tonfrekvent signal, som 
matas till en elgongivare i antennenheten. Den drivs 
av antennreflektorns rérelser i sidoplanet. Utspanning- 
en fran elgonen matas till vinkelanalysatorn. Dir om- 
vandlas den till tva likspinningar, som 4dr sinus- och 
cosinusfunktioner av antennreflektorns vridningsvinkel 
kring sin rymdstabila, vertikala axel. Styrpulsen fran 
pulsgeneratorn och de bada likspinningarna fran vinkel- 
analysatorn sammansitts i tva tidaxelgeneratorer, tid- 
axel x och tidaxel y. Den likspainning, som motsvarar 
sinusfunktionen, matas till tidaxelgenerator x, och den, 
som motsvarar cosinusfunktionen, till tidaxelgenerator 
y. Sagtandspinningarna fran tidaxelgeneratorerna fér- 
stirks i tva effektférstirkare, tidaxelférstirkare x och 
tidaxelférstirkare y och matas till katodstrdlerédrets 
avlinkningsspolar. Spolarna dr placerade sa, att spin- 
ningen fran férstarkarex ger avlankning i horisontalled, 
och spdnningen fran firstirkare y i vertikalled. Av- 
linkningsspolarnas magnetfalt sammansatts till ett re- 
sulterande falt. Faltet paverkar elektronstralen, som 
avlinkas till en resulterande tidaxel, vilken féljer an- 
tennreflektorns rdrelser i sidoplanet. 
Videosignalerna fran mottagaren iSM-enheten och ovan- 
nimnda avstands- och sidvinkelkalibreringar tillférs en 
O6verlagrare i videoférstarkaren. I den sammansitts de 
Olika signalerna och matas efter f6rstarkning till gall- 
ret pa katodstrdleréret. Hirigenom intensitetsmodule- 
ras detta, dv s signalerna upptrdder som en upplysning 
pa katodstralerérets skirm. 


Likspdnningarna fér enhetens drift tas dels fran en in- 
byggd likriktare dels fran radarstationens kraftaggre- 
gat. 

Den inbyggda likriktarenheten limnar ostabiliserade 
anodspinningar och gallerférspinningar. Fran kraft- 
ageregatet fas stabiliserade spanningar. Katodstrale- 
rérets accelerationsspinningar fas fran en hégspan- 
ningslikriktare, som dr inbyggd i indikatorenheten. 
I féijande detaljerade beskrivning gdller fdljande be- 
trdffande beteckningar: I ett dubbelrGr betecknas den 
halva, som ligger till vanster i ett schema, med A och 
den till héger med B (t ex V2ZA och V2B). Om enviss 
elektrod anges, betecknas den medt ex V2(8), dar siff- 
ran inom parentes anger stiftet pa rérets hallare, Den- 
na beteckning anvands Aven vid markeringen av de test-~ 
punkter, som finns ovanpa enhetens stomme. 

Detaljer betecknade med Y bestar av flera mindre de- 
lar monterade till en enhet. De kan t ex vara inrymda 
i samma hOlje. 

Detaljer betecknade med X i schemat dr speciellt ut- 
provade, 


Styrgeneratorn 


Dubbeltrioden V2 4dr kopplad som en sjdlvsvangande 
multivibrator. Denna bestimmer dels radarstationens 
pulsfrekvens, dels indikatorns tidaxlar (sveptider) pa 
de fyra mitomradena. 

I mellantiden mellan svepen leder V2B medan V2A ar 
strypt. Ndr multivibratorn slar 6ver vid tiden tL, 
stryps V2B. Kurvformerna visas pa bild 103. Roéret 
férblir strypt under en tid, som bestams av kondensa- 
torn C3 och motstAanden R11-R19i gallerkretsen. Tid- 
konstanten Hr variabel genom att motstanden kan kopp- 
las om med relierna Kl, K3 och K8. Betrdffande re- 
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laernas mantvrering se sid 88. Den negativa puls, 
som uppstar pd V2(8), bestdmmer pulstiden. Relierna 
paverkas av mdtomrddesomkopplaren pa vanster mané- 
verpanel och anpassar pa sa sdtt sveptiden efter det 
instillda mitomradet. Sveptiderna kan justeras med 
potentiometrarna R11, R13, R15 och R18. De ir 4t- 
komliga pa indikatorenhetens frontpanel och ir markta 
SVEPLANGD, 8, 20, 80 och 160 km. 

Ndr gallerspainningen pa V2B stigit till strypgrdnsen, 
svinger multivibratorn éver, sa att rér V2B blir ledan- 
de, medan V2A stryps. Roér V2A f6rblir strypt under 
en tid, som bestéams av kondensatorn C2, samt mot- 
standen R5, R4, R3, R6 och R17 i gallerkretsen. Des- 
sa detaljer bestdmmer tiden mellan svepen och ger till- 
Sammans med sveptiden multivibratorns repetitions- 
frekvens, som dven dr radarstationens pulsfrekvens. 
I schemat ir 80 km-omrdadet inkopplat. 

Den maximala pulsfrekvens, som sdndaren och modula- 
torn tillater, dr 1000 Hz. For att tidaxeln pa indikato- 
rerna Ska hinna aterta utgangsldget pa det lingsta mit 
omradet, har repetitionsfrekvensen dir sdnkts till 600 
Hz. Tiden mellan tidaxelsvepen blir da ca 660 us. 
Med utgangspunkt fran detta blir repetitionsfrekvenser- 
na for 80- och 20 km-omrdadena 800 Hz respektive 1000 
Hz beroende pa de kortare sveptiderna. Pa 8 km-om- 
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radet skulle d4 repetitionsfrekvensen bli higre 4n 
1000 Hz. Fér att férhindra detta kopplas motst4ndet 
R4 in med relia K8 pa detta mdtomrade och dkar tiden 
mellan sveppulserna ochsdnker dirmed multivibratorns 
repetitionsfrekvens till 1000 Hz, Repetitionsfrekvensen 
justeras in med potentiometern R3 till 1000 Hz pa 8 km- 
omradet, Potentiometern dr atkomlig pa fnav-indika- 
torns frontpanel och 4r markt REP. FREKV. 
Multivibratorns repetitionsfrekvens kan dven sdnkas 
till 400 Hz. Denna pulsfrekvens 4r limplig som fyr- 
frekvens fér radarstationen och fas genom jordning av 
motstandet R2 i punkten 13A:13. (Fyrfunktionen anvands 
dock inte). Hiarvid dindras tidkonstanten fir kretsen 
som 4r ansluten till gallret pa rér V2A. Den potential, 
till vilken gallret nu stravar efter rdérets styrning, be- 
stims av Spanningsdelaren R2, R6 och R17 mellan jord 
och +300 V. Eftersom denna potential dr f6rhdllande- 
vis mycket ldgre dn vid normal repetitionsfrekvens, 
blir vilostr6mmen i V2A lagre. Harigenom blir den 
genom kondensatorn C3 till gallret pa V2B matade pul- 
sen mindre. Detta skulle resultera i kortare syeptid, 
emedan strypgrdinsen nas tidigare och denna rérhalva 
sdledes blir ledande tidigare, om inte motstandet R17 
fanns. Genom jordningen av punkten 13A:13 sinks d4ven 
spainningen Over motstandet R17, som dr gemensamt 
for de bdda tidsbestammande kretsarna i multivibra- 
torn. Hidrigenom sdnks den potential, mot vilken gall- 
ret i V2B strdvar och kompenserar f6r den f6rminska- 
de pulsen pa gallret. Multivibratorn kan d4ven styras 
med en yitre synkroniseringspuls. Detta anvdnds t ex 
vid trimning av kalibreringsgeneratorn. Synkpulsen 
ansluts da till kondensatorn C1 genom hylstaget mdirkt 
YTTRE SYNK, som sitter pa indikatorenhetens ovansi- 
da. Synkroniseringspulsernas repetitionsirekvens girs 
nagot stérre an multivibratorns sjilvsvaingningsfrek- 
vens pa varje mitomrade. 

Kretsen Y15 ikatoden pa V2A limnar en puls som Ater- 
staller lyspulsgeneratorn V3 till viloldge, nar tidaxeln 
upphér. Ndr rir V2A blir ledande, uppstar en dimpad 
svingning ispolen. Den férsta halvperioden ar positiv 
och kortsluts av dioden V61 varftr hela svaéngningen 
dimpas ut. Ndr rér V2A stryps, uppstdar ater en dim- 
pad svangning, vars férsta halvperiod 4dr negativ och 
inte paverkar dioden. Den efterfiljande positiva halv- 
perioden kortsluts diremot. Den erhallna negativa pul- 
sen matas genom dioden V62 och motstandet R221 till 
enf$rloppsmultivibratorn V3 i lyspulsgeneratorn och 
Aterstiller den till vilolaget. Pulsformen pa katoden 
pa rér V2A visas pa bild 103. 

I katoden pa rérhalvan V2B ligger motstandet R10 pa- 
rallellt med kondensatorerna C4, C108, C34 och C105. 
Kondensatorerna C4, C108 och C34 dr endast inkoppla- 
de i mdtligena 8- och 20 km med relad K1. De omvand- 
lar fyrkantpulsen pa katoden till en negativ sagtandpuls, 
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vars lutande framkant utnyttjas i lyspulsgeneratorn och 
tidaxelflipp-floppen fér centrumexpandering. Kurvior- 
men visas pa bild 103, 


Lyspulsgeneratorn 


Lyspulsgeneratorn 4r en enférloppsmultivibrator (flipp- 
flopp) med réret V3, fordréjningsréret V4A och en ka- 
todfdljare fér lyspulsen, rér V4B. 

I viloldget dr réret V4A ledande. Gallerstrém flyter 
genom motstandet R23 fran deni vila positiva katoden 
pa rér V2B. Potentialen pa V4B katod bestims avy mot- 
standen R28 och R33 i indikatorenheten och motstand i 
vanster mandverpanel. Den dr fOrbunden med fnav-in- 
dikatorn genom kopplingspunkten 13A:30, R6r V4A 
stryps, nir potentialen pa V2(8) natt tillrackligt langt 
under katodpotentialen pa rér V4A. Kondensatorn C8 
férmar halla spinningen pa V4(3) konstant under och 
mellan sagtandpulserna. 
sas pa bild 105. 


Kurvformerna pa gallret vi- 
Tiden mellan strypningen av rér V2B 
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och V4A bestims dels av motstanden i katoden pa V4A, 
dvs hur nira strypgrdnsen réret dr i viloldget, dels 
av lutningen pa sagtandpulsen fran V2(8) d vs hur snart 
gallret pa rér V4A nar strypgransen. Nur V4A stryps, 
uppstar framkanten av en positiv puls i dess anodkrets. 
Denna matas genom kondensatorn C5 till gallret pa rér 
V51A i synkenheten. Fran synkenheten fas en positiv 
puls som kopplas genom motstandet R193 till gallret pa 
enférloppsmultivibratorn V3. 

I vila leder rér V3B, da dess gallermotstdnd ar anslu- 
tet till rdrets katod. Den positiva puls, som matas till 
V3(2), Sppnar rérhalvan V3A. Over anodmotstandet 
uppstar di framkanten av en negativ puls enligt kurv- 
formerna pa bild 105. Denna negativa puls kopplas ge- 
nom kondensatorerna C110 och C10 till réren V3B och 
V4B. Pulsens amplitud 4r sa stor, att bada rdren 
stryps. Tidkonstanten for C110 och R27 4dr stor i for- 
hallande till forekommande sveptider, varfér multivi- 
bratorn alltidinvintar dennegativa aterstdllningspulsen, 
som fas fran styrmultivibratorn innan den gar tillbaka 
till viloldget. For att ldttare kunna aterstilla V3B till 
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vilolage, dr dels kondensatorn C7 inlagd, dels 4r pul- 
sen fran V3(1) spinningsdelad med motstinden R22 och 
R194, innan den nar V3(7). 

I katoden pa V4B, som dr en katodfiljare, bildas da en 
negativ puls. Dioden V48 leder snabbt bort laddningen 
pa kondensatorn C10 och gér bakkanten pa pulsen brant, 
nar rér V3 gar tillbaka till viloldget. Pulsen matas till 
katoden pa indikatorernas katodstrdlerér som lyspuls 
och som synkpuls till avstandskalibratorn, Fdér att hal- 
la en konstant ljusstyrka pa katodstrdlerirens skdrmar 
oberoende av de fyra madtomradenas synkhastigheter 
varieras lyspulsernas amplitud. Pulsamplituden be- 
stims av motstandenR31, R32, R35, R36, R37 och R38. 
Omkoppling av motstanden sker automatiskt vid byte av 
mdtomrade med relderna K2 och K3. Motstanden R36, 
R387 och kondensatorn C11 avrundar lyspulsens fram- 
kant. Hirigenom minskas ljusstyrkan hos den del av 
tidaxeln pa bildréret, som ligger nirmast skalans noll- 
punkt. 

Kalibreringsgeneratorn triggas av lyspulsen genom kon- 
densatorn C12. 


Synkenheten 


Synkenheten bestar av pulsférstarkare med réret V51A, 
dampningsréret V51B, pulsférstarkare med réret V52A, 
katodfSljaren V52B, pulsférstirkare med rédret V53A 
och blockeringsoscillatorn V53B. 

Synkenheten alstrar tva positiva pulser, en synkpuls 
till f6rmodulator och indikatorkretsar och en presynk 
for annan utrustning. RGér V51A dr strypt i vila. Stryp- 
spinningen fas genom dioden V49 fran spinningsdelaren 
R30 och R79 mellan jord och -200 V. Rbér V51B dire- 
mot ir ledande. Den positiva pulsen fran V4(1) ger en 
fOrstirkt negativ puls pa V51(1), som matas genom 
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Bild 106. Synkenhetens kretsschema. 
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kondensatorn C155 till V51(7) och stryper rir V51B. 
Positiv aterkoppling mellan réren V51A och V4A fs 
genom kondensatorn C111. Den OSkar brantheten hos 
den positiva pulsen pa V4(1). 

Ndr V51B stryps, startar en svingning i de avstamda 
LC-kretsarna i detta rdérs anod och katod. Svingning- 
ens férsta halvperiod 4r positiv pa anoden och negativ 


pa katoden och har en ldngd av 10 us respektive 19 us 
(se bild 107). 


Den negativa pulsen férstirks och fasvinds irér V52A. 
Efterféljande positiva puls kortsluts pa V52(2) genom 
dioden V71. Till katodféljaren V52B matas den positi- 
va pulsen genom kondensatorerna C156 och C157. Fran 
V52(8) matas den effektférstirkta positiva pulsen med 
lingden 19 8 ut pa presynkuttaget 13F. 

Rér V53A dr ledande i vila medan V53B dr strypt av 
den negativa gallerférspdnningen, som bestams av 
spinningsdelaren R262 och R263 mellan jord och -50 V. 
Den positiva férsta halvperioden av svdngningen pa ano- 
den i V51B polvands av transformatorn T51. Negativa 
svingningar kortsluts av dioden V72. Under den firsta 
positiva halvperioden stryps ror V53A och blir Ater le- 
dande vid dess slut. Efterfiljande positiva puls paver- 
kar inte V53A. Bakkanten av den positiva pulsen pa 
V53(1) triggar blockeringsoscillatorn V53B, Den dar - 
vid alstrade positiva pulsen pa V53(8) ar férdréjd 10 us 
i férh&llande till presynkens framkant, Pulsen tas ut 
Sver katodmotstandet R261 till lyspulsgeneratorn och 
till synkuttaget 13A:28. 


Pulsgeneratorn 


Pulsgeneratorn alstrar en fyrkantpuls fér styrning av 
elektronriren i x- och y-tidaxelgeneratorerna, Genera- 
torn styrs aven puls franindikatorenhetens styrgenera- 
tor. I pulsgeneratorn ingar firdréjningsréret V16A, 
en katodkopplad enférloppsmultivibrator (flipp-flopp), 
V15 och en katodfiljare V16B. 

Fordréjningsréret V16A dr ledande i vilolage, Span- 
ningen pa rérets katod bestims av motstand i vanster 
mandéverpanel. Motstanden dr anslutna till r6ér V16A 
genom kopplingspunkten 13A:31 pa indikatorenheten, 
Rérets styrgaller dr anslutet till katoden pA V2B, mul- 
tivibratorn i styrgeneratorn, genom motstdndet R86. 
Fr4n multivibratorn fas en negativ sagtandpuls med lu- 
tande framkant. Rér V16A stryps nir spdnningen pa 
gallret sjunkit till en negativ spinning i férhallande till 
katodens spanning, som motsvarar strypgrinsen. Den- 
na tidpunkt bestims dels av gallerpulsens lutning dels 
av den instdllda spdnningen pa rérets VI6A katod. Nir 
rér V16A stryps, alstras en positiv puls pa rérets anod. 
Pulsen matas genom kondensatorn C39 till enférlopps- 
multivibratorn V15. Kurvformerna pa firdriéjningsré- 
rets elektroder visas pa bild 109. 

Roéret VI5A dr ledande, nir enf$rloppsmultivibratorn 
ir i vilolige, vilket beror pa, att dess gallerlacka R81 
ir ansluten till 150 V positiv spinning. Rér V15B adr 
da strypt pa grund av den higa negativa gallerférspin- 
ning, som alstras iver det fir de bada rérhalvorna ge- 
mensamma katodmotstandet R84. Den positiva pulsen 
fran V16(1) Séppnar rér V15B. 

Pa V15(6) uppstar en negativ puls. Pulsen matas genom 
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kondensatorn C51 till V15(2), varvid rir V15A stryps. 
Tidkonstanten fér kondensatorn C37 och motstandet R81 
dir tillrickligt stor, fdr att halla rér V16B strypt under 
langsta f6rekommande sveptider. 

Katodféljaren V16B dr ledande i vilolige. Den negativa 
pulsen pa V15(6) matas till V16(7) genom en integre- 
ringskrets, som bestar av motstanden R185 och R87, 
samt kondensatorerna C38 och C40, Nar rédr V16B 
stryps, alstras en negativ puls pa rérets katod. 

Rir V15A blir Ater ledande nir den negativa pulsen pa 
V16(2) upph6r. Harvid upphér den till V15(7) matade 
positiva pulsen och enférloppsmultivibratorn svdnger 
Gver till sitt vilolige. Den negativa pulsen pa V15(6) 
upphér. Genom integreringskretsen avrundas pulsens 
bakkant, innan den paférs gallret pa rér V16B. 

Den negativa pulsen pa rérets katod far en avrundad 
bakkant. Kurvformerna visas pa bild 109. Pulsen styr 
tidaxelgeneratorerna. Den avrundade bakkanten paver- 
kar tidaxelgeneratorerna och tidaxelf$rstirkarna och 
minskar amplituden pa den dimpade svingning, som 
uppstar i avlinkningsspolarna, ndr tidaxelsvepet upp- 
hor. 

Med den negativa pulsen fran rér V16B styrs: 

a. Tidaxelgenerator Y genom dioden V34 

b. Tidaxelgenerator X genom dioderna V17, V18 och 
V19. 

c. Likspinningsaterstillningen av x-firstirkarri- 
ren i bade fnav- och ff-indikatorerna genom dub- 
beltrioderna V23 respektive V2. 

Tidsskilinaden mellan starten av tidaxeln och starten 
av lyspulsen kan varieras med potentiometern R28 i 
lyspulsgeneratorn. Potentiometern 4r framdragen till 
en skruvmejselkontroll pa indikatorenhetens frontpanel 
och 4r mirkt NOLL-JUST. Normalt skall tidaxeln star- 
ta 1-2 us tidigare 4n lyspulsen, fdr att kompensera fér 
den tidsskillnad, som annars fds mellan sindarpulsen 
och tidaxelns start. Avlinkningsspolarna och deras 
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egenkapacitanser i fnav-indikatorn orsakar den stérsta 
férdréjningen av svepstarten. Fdérdréjning av sandar- 
pulsen fas bl a i modulatorn. 

Som tidigare ndmnts, kan férdrdjningen av fyrkantpul- 
serna i de bada férdréjningsréren V4A och Vi6A varie- 
ras genom dindring av rérens katodmotstand. Motstan- 
den finns i vinster maniverpanel. Sammankopplingen 
visas pa bild 110. Normalt bestar rérens katodbelast- 
ningar av ett antal fasta motstand. Den férdrdjning, 
som da fas, dr endast 1-2 us beroende pa instillningen 
av potentiometern R28 i indikatorenheten. Med en om- 
kopplare kan potentiometern Rl kopplas in mellan punk- 
terna 13A:30 och 138A:31. Genom att dindra installningen 
pa denna potentiometer kan férdréjningen mellan pulser- 
na i réren V4A och V16A varieras. Se mandverpanel 
vanster sid 145, 
indlage, och 20 km-omradet dr inkopplat, startar tid- 
axeln ca 70 us f6re lyspulsen och modulators ynkpulsen. 
startar 
lyspulsen ca 170 us fo6re tidaxeln. Den férsta fordrdj- 
ningen kallas positiv centrumexpandering och den sena- 


Nir potentiometern star i sitt ena 


Om potentiometern star i sitt andra dndlage, 


re negativ centrumexpandering. Potentiometern Ril pa 
vanster mandverpanel fr markt CENTRUMEXP, Om- 
kopplaren, som kopplar in och ur potentiometern, man 
6vreras genom att man drar ut respektive trycker in 
potentiometerns ratt. Centrumexpanderingen 4dr inkopp- 
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Bild 110. Centrumexpanderingen. 


C—O 


lad nir ratten ir utdragen. Centrumexpanderingens 
regleringsomrade kan justeras med de skruvmejsel- 
manévrerade potentiometrarna mirkta R1, R4 och Ro 
pa vinster manéverpanel. 


Avstandskalibratorn 


Avstandskalibratorn alstrar avstandsmdtmdrken, som 
matas genom videofirstairkaren till indikatorréren 1 
fnav- och ff-indikatorerna. Avstandet mellan matmdr- 
kena varierar automatiskt med det instaéllda matomra- 
det. PA 8 km-omrddet fas 2 km-mirken, pa 20 km- 
omradet 5 km-miarken och pa 80- och 160 km-omradena 
20 km-mirken. Kalibreringsgeneratorn bestar av os- 
cillatorréret V5, katodféljaren V6A, pulsformande roé- 
ret V6B, kopplingsdioden V8 och dimpdioden V7. 
Oscillatorréret V5 dr ledande i vila, da kalibrerings- 
kretsarna dr inkopplade. Kopplingspunkten 13A:20, 
som ir f$rbunden med vanster mané6verpanel, ar har- 
vid jordad. (Ndr kalibratorn inte anvinds stryps rér V5 
av en negativ spinning pa ca 120 V). Rérets styrgaller 
far en mycket liten negativ férspinning alstrad av 
strémmen genom en av de tre svdngningskretsarna i de 
bada sammankopplade katoderna. Den firsta sving- 
ningskretsen, som ir inkopplad i schemat bestar av en 
spole pa 120mH, samt kondensatorerna C18-C21. Kret- 
sens resonansfrekvens ir 7,5 kHz, Den andra utgiérs 
av en spole pa 7 mH, samt kondensatorerna C15-C17. 
Resonansfrekvensen dr 30 kHz. 
ningskretsen ingar samma spole som i den andra, till- 
C106 och Cl4., 
Relaéerna K2 och K9 kopplar in en av svangningskretsar- 
na i taget. Anodbelastningen pa rér V5 bestar av mot- 
standen R41 och R42. Aven inkopplingen av motstandet 
R41 sker med relaerna K2 och K9. 

Nir den negativa pulsen fran lyspulsgeneratorn pafirs 
rérets styrgaller genom kondensatorn C12, stryps ré- 
ret. Energin som lagrats i svangningskretsens spole 
under viloperioden startar en dimpad svingning i kret- 
sen med en frekvens, som bestims av kretsens detaljer. 
Amplituden pa svdngningen bestims dels av fiérhallan- 
det mellan induktans och kapacitans i kretsen (LC-f6r- 
hallandet), dels av den vilostrém, som flyter genom 
spolen, innan réret stryps. I det férsta fallet fas stiérs- 
ta amplituden, da den i induktansen lagrade energin dr 
lika stor, som den energi kondensatorn firmar ta upp 
(W=1/2 L17=1/2 cu’), De bada svingningskretsarna 
till vanster i schemat har en gemensam spole, Spolen 
kopplas in till kondensatorerna genom relikontakten 
K9:2. Eftersom endast en kombination av induktans 
och kapacitans kan ge maximal amplitud pa svdngning- 
arna enligt det féregadende, har det andra alternativet 
att hija pulsamplituden mast tillgripas fGr den ena 


I den tredje svang- 


Sammans med kondensatorerna C13, 
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Fran lyspuls- 
generatorn 


Bild 111. 


svingningskretsen. Detta sker sAledes genom att anod- 
motstandet i réret minskas genom inkopplingen av mot- 


standet R41, nir svingningskretsen for 30 kHz anvinds. 


Hirigenom 6kar rGrets vilostrém och kompenserar fir 
det f6rsimrade LC-férhalandet pa detta omrade, vil- 
ket skulle ha resulterat i en svingning med ligre amp- 
litud. Kurvformerna visas pa bild 112. Svdngningens 
forsta halvperiod dr negativ. Ndr den negativa pulsen 
pa gallret upphér, blir rér V5 ater ledande. Den strim 
som da bérjar flyta genom spolen i svingningskretsen, 
Skulle dven den teoretiskt alstra en svingning. Sving- 
ningen dimpas emellertid snabbt ut genom att réret V5 
nu kommer att ligga parallellt med svingningskretsen 
och fungera som ett lagt dimpmotstand. 

Den sinusformade svaingningen matas genom kondensa- 
torn C20 till styrgallret pd katodfiljaren V6A. Over 
katodbelastningen, som utgdrs av spolen L2, tas sinus- 
svingningen ut och matas genom dioden V8 till gallret 
pa rér V6B. Dioden Ar vind s4, att den endast Sppnar 
fér de negativa halvperioderna. Dessa stryper det nor- 
malt ledande réret V6B. Rdrets anodbelastning bestir 
av spolen L3, som tillsammans med sin egenkapaci- 
tans bildar en svingningskrets. Varje gang réret stryps 
eller Sppnas, uppstar dimpade svingningar med hig 
frekvens i spolen pa grund av den plutsliga strémind- 
ringen i rdret. Férsta halvperioden av denna svingning 
ir positiv. Detta 4r den tnskade pulsen. Negativa 





Kalidrerings-— 
taggar ut 


Avstandskalibratorns kretsschema. 


svdngningar kortsluts genom dioden V7. Salunda bildas 
en serie mycket korta mittaggar med konstant avstand. 
Pa mitomradena 8- och 20 km ir endast en del av spo- 
len L3 inkopplad genom rela K4. Pulstiden pa dessa 
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Bild 112. Avstdindskalibratorns kurvformer. 
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omraden ir ca 0,5 4s. Pa omrddena 80- och 160 km 
ir hela spolen L3 inkopplad. Detta férlanger mdattag- 
garna. Dessutom kompenseras for den mindre lutning- 
en hos den till rér V6B inkommande sinussvangningen 
vid de ligre frekvenserna. Genom kondensatorn C22 
matas kalibreringstaggarna till indikatorenhetens video- 
forstaérkare. 


Sidvinkelkalibratorn 


I sidvinkelkalibratorn ingar réret Vil. Det dr kopplat 
som en multivibrator. Kopplingen ger en fyrkantpuls, 
som genom videoférstarkarenlyser upp tidaxeln pa bild- 
réret vid vissa sidvinklar. Kopplingsschemat visas pa 
bild 113. 
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Bild 113. 


Sidvinkelkalibratorns kretsschema. 


I vilolige dr rér V11A strypt med en negativ styrgaller- 
spinning pa 50 V, som fas genom motstanden R54, R53 
och R52. Vid birjan av varje svep kommer en trigger- 
puls fran synkenheten genom motstadndet R58 och kon- 
densatorn C25 in pa rérets styrgaller. Triggerpulsen 
bestar av en kort positiv tagg. Punkten R58, R97 och 
V47 har en potential pa -30 V i vila. En positiv trig- 
gerpuls begrinsas dirfiér till 30 V av dioden V47. P& 
grund av gallrets negativa férspdnning firmar den posi- 
tiva taggen dock inte ensam trigga multivibratorn, 

Nir motstandet R54 jordas i punkten 13A:21 bortfaller 
den negativa gallerférspinningen pi V11A. Rér V11A 
ar dock fortfarande strypt pa grund av att V11B ir le- 
dande och ger negativ gallerférspinning genom det ge- 


mensamma katodmotstandet. 

Kopplingspunkten 13A:21 dr férbunden med en kontakt- 
givare i antennenheten. Genom denna fas en jordning 
under ca0,3 ms nir antennreflektorn passerar sidvink- 
larna Or, +30° och t60°. Fér att triggerpulsen fran 
lyspulsgeneratorn inte ska behéva komma samtidigt 
med jordningen av punkten 13A:21, ligger kondensator 
C26 fran 13A:21 till jord. Kondensatorn hindrar spdn- 
ningen pa V11(2) att genast uppna -50 V, nir jordfor- 
bindelsen genom punkten 13A:21 bryts. 
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Bild 114. Sidvinkelkalibratorns kurviormer. 

Nar den negativa spdnningen pa V11(2) upphir, och en 
positiv triggerpuls samtidigt nar gallret, Oppnas rir 
V11A, och multivibratorn birjararbeta. Da multivibra- 
torn svinger Over, blir V11A ledande, medan V11B 
stryps. Pa V11(6) alstras hirvid en positiv puls, som 
upphir, nir multivibratorn Ater svinger dver till vilo- 
liget. Detta sker, nir den negativa spinningen pa kon- 
densatorn C28 lickt bort, sa att V11B ater kan bli le- 
dande. Rdrets kurvformer framgar av bild 114. En 
del av den positiva pulsen pa V11(6) tas ut Sver den de- 
lade anodbelastningen, som bestar av motst4nden R56 
och R57. Den matas genom kondensatorn C29 och mot- 
standet R59 till blandarrtret V14 i videofirstirkaren. 
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Videoforstarkaren 


I videoférst’rkaren sammans&tts bildsignalerna fran 
mottagaren i SM-enheten, sidvinkel- och avstandsmit- 
mdarken till en resulterande forstarkt positiv videosig- 
nal. Till intaget markt 13C kan video fran annan utrust- 
ning kopplas in. Signalen fran videoférstirkaren matas 
till gallret pa bildréret. Hirigenom intensitetsmodule- 
ras dess tidaxel. Videoférstirkaren bestar av en dver- 
lagrare rér V14, fdrstirkare V13, katodfdljare V12 
och en 6verlagrare dioden V10. Kretsschemat visas pa 
bild 115. 

Positiva signaler matas till galret pa rér V14B. De 
kommer fran mottagaren i SM-enheten till stift 13A:9 i 
indikatorenheten. Bilden matas till gallret genem ett 
filter, som bestar av motstanden R80, R78 och konden- 
satorn C35. Den andra videoingangen 4r inkopplad till 
gallret pA V14B genom ett filter som bestadr av mot- 
standen R190, R77 och kondensatorn C34. De bada filt- 
ren ir dels en anpassning fbr de bada inkommande ko- 
axialledningarna dels en likstrémsmdssig isolering 
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Videoférstirkarens kretsschema. 


mellan dem. Till styrgallret pa rjér V14A matas dven 
tvd positiva signaler genom motstandet R68. Signaler- 
na dr mitmdrkena fran sidvinkel- och avstandskretsar- 
na. 

Anodbelastningen i rér V14A utgG6rs avkretsen Y5(be- 
stdende av en spole och ett motstand), motstandet R67 
(med kondensatorn C35 parallellkopplad) och motstan- 
det R69. Anodbelastningen i rér V14B bestar av sam- 
ma detaljer som fér V14A och dessutom av motstandet 
R72, samt kretsen Y6 (bestaende av en spole och ett 
motstand), 

Bildsignalerna upptrdder ftrstarkta och negativa pa 
V14(1). Y6 ger forstirkaren god karakteristik fur puls- 
Atergivningen. Sidvinkel- och avstandsmdtm4rkena foér- 
stirks i V14A och upptrdder som negativa pulser pa 
V14(6). Genom att de bada roérhalvorna har en delvis 
gemensam anodbelastning, dverlagras de bada. signa- 
lerna pd varandra. Fér att minska intensiteten hos sid- 
vinkelmarkeringarna pa de bada lingsta mitomradena 
80- och 160 km, dir svephastigheten Ar lag, kopplas 
spolen Y5 in pa dessa omradden med reld K4. Reaktan - 
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sen hos denna spole dr hég fér de korta avstandstaggar- 
na. Hirigenom fas fdr de langa sidvinkelpulserna en 
lag forstarkning medan de korta pulserna far en stérre 
forstarkning. | matlage 8 och 20 km Gr reld K4 tillsla- 
get. Hurvid fas genom motstandet R191 en negativ puls 
med positivt lutande topp fran pulsgeneratorn i tidaxel- 
kretsarna. Den ger en med tiden varierande férstark- 
ning i rér V14. Vid tiden Us ar férstarkningen minst 
(la4gsta anodsp&nning) och Okar ddrefter linjart mot tid- 
axelns slut. 

Den sammansatia negativa signalen pa V14(1) matas ge 
nom kopplingskondensatorn C32 till styrgallret pa fér- 
starkarr6ret V13. Dioden V1 klipper bort eventuella 
positiva efterslingar pa signalerna. Anodbelastningen 


pa rér V13 bestar av motstandet R65 samt spolen Y4. 


Spolen i kretsen férbdttrar fdérstarkarens frekvenska- 
rakteristik. I rér V13 f6rstarks signalen och tas ut fas- 
vand ianoden. Genom kondensatorn C30 matas den till 
styrgallren pa katodféljaren V12. 

R6r V12 ar en dubbeltriod med rérhalvorna parallell- 
kopplade. Over katodbelastningen, som bestAr av mot- 
standen R61 och R62 tas en positiv videosignal ut. Sig- 
nalen matas deli genom kopplingskondensatorn C24 till 
bildrérets styrgaller, dels till kopplingspunkten 13A:34 
(P-5). Den dr genom radarstationens kablage férbun- 
den med Styrgallret pa sekunddrindikatorns bildrér. 
De positiva signalerna 6verlagras pa en likspinning ge- 
nom dioden V10, potentiometern R45 och motstanden 
R46 mellan -200 V och jord. Nivan, som bestimmer 
ljusstyrkan pa bildréret, stdlls in med potentiometern 
R45, markt STYRKA. Den har ratt och sitter pa indi- 
katorenhetens undersida. Se indikatorenhetens krets- 
schema pa bild 129. 

Videoforstarkaren dr dimensionerad fér en inkomman- 
de begrdnsad signalniva av 2,5 V 6ver 100 ohm med en 
maximal brusspdnning av 0,5 V. Férstirkarens dvre 
gransfrekvens dr 3,5 MHz vid 3 dB-punkterna. 


Vinkelanalysatorn 


Vinkelanalysatorn arbetar tillsammans med en elgongi- 
vare i antennenheten. Den omvandlar antennreflektorns 
rérelser i horisontalplanet till tva likspinningar. Dessa 
varieras i takt med reflektorns rérelser och motsvarar 
sinus- och cosinusfunktioner av reflektorns lige i varje 
Ogonblick. Vinkelanalysatorn utgdrs av en tonfrekvens- 
oscillator, i vilken réret V31 ingar, och tva likriktar- 
kopplingar med réren V32 och V33. 

Tonfrekvensoscillatorns frekvensbestimmande del lig- 
ger i gallerkretsen pa r$r V31. Kretsen utgérs av spo- 
len Y2, och kondensatorerna C70, C71 samt Y13 i se- 
rie med C107. RdGrets gallerlicka R135 4dr placerad i 
gallerkretsens vaxelstrémsdel och dr dirfér avkopplad 


med kondensatorn C72. Rérets anodbelastning bestar 
av primdrlindningen pa transformatorn Tl. Transfor- 
matorn dr avstimd med kondensatorerna C73 och C75. 
Avstimningen ir inte kritisk. Oscillatorns aterkopp- 
ling mellan rérets anod och galler sker med kondensa- 
torn C74 och motstandet R134. Tonfrekyensoscillatorns 
frekvens dir ca 4 kHz. Frekvensen kan justeras dels 
med kondensatorn C70, mirkt ANALYSATORFREK- 
VENS, som dr atkomlig p4 indikatorenhetens Oversida, 
dels genom Y13. Y13 bestar av fem fasta kondensato- 
rer, som kan vdljas in med en omkopplare. Omkoppla- 
ren sitter pa indikatorenhetens undersida intill rattarna 
STYRKA och SKARPA, och maniévreras med skruvmej- 
sel. Den tonfrekventa spdnningen tas ut dver tva sekun- 
dirlindningar pa transformatorn Tl. Fran den undre 
lindningen (2A-1A) tas drivspdnning till elgongivaren i 
antennenheten ut Sver kondensatorerna C76-C79. Spdn- 
ningen matas till elgonens rotor. Fran den dévre sekun- 
dirlindningen pa transformatorn Tl tas en referens- 
spanning ut till en ay likriktarna. 

Elgongivaren dr i princip uppbyggd som en motor. Den 
bestar av en rotor med en lindning och en stator med 
tre Y-kopplade lindningar med jordad mittpunkt. Ro- 
torn dr mekKaniskt kopplad till antennreflektorn och 
drivs av dess rérelse i horisontalplanet (se beskriv- 
ningen av antennenhetens konstruktion). 

Ndr rotorn matas med tonfrekvent vixelspanning, dver- 
fors denna till statorn genom den induktiva kopplingen. 
Beroende pa rotorns rérelser kommer de inducerade 
Mellan 
den ena fasen och jord tas en spanning (Y-spdnningen) 
ut och matas till primdrsidan pa transformatorn T3 i 


Spinningarnas amplituder och fas att variera. 


vinkelanalysatorn. Mellan de bada évriga faserna tas 
en annan spinning (X-spiinningen) ut och matas till pri- 
madrsidan pa transformatorn T2. Kopplingen dr sadan 
att X-sSpdnningen dr 0 V och Y-spinningen 
nar antennreflektorn star i sitt mittlige, dvs 0°. Kurv- 
formerna pa transformatorernas primdrsida vid olika 


sidvinklar visas pa bild 118. 


maximal, 


OBS! Kurvformerna dr upptagna med réren V32 och 
V33 borttagna. Spinningen pa rér V31A tas som rikt- 
fas, 


Statorlindningen pa elgonen dr symmetriskt belastad 
med kondensatorerna C80, C81 och C82 samt motstan- 
den R136, R137 och R138. 

Y-spanningen transformeras upp i transformatorn T3 
och tvapulslikriktas i dubbeldioden V33. Efter likrikt- 
ningen filtreras spdnningen i ett filter, som bestar av 
spolen L10, samt kondensatorerna C85 och C86. Den 
filtrerade likspdinningen matas till tidaxelgenerator Y 
genom en av de fyra potentiometrarna R151-154, Fir 
varje mitomrade valjs en av potentiometrarna in genom 
relderna K5, K6 och K7. Med potentiometrarna kan in- 
verkan av den likriktade spdinningen pa tidaxelgenerator 
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Y varieras. De 4dr reostatkopplade. Ju mindre mot- 
stand de har, desto stiérre blir svephastigheten i svep- 
generatorn. Potentiometrarna 4r midrkta Y-HAST. 8, 
20, 80 och 160 km och dr atkomliga fér justering pa in- 
dikatorenhetens frontpanel. Ingangen pa Y-svepgenera- 
torn dr férspind till en viss negativ spinning, som fas 
genom en spdnningsdelare i vinkelanalysatorn mellan 
-20 V och jord, bestaende av motstanden R146, R141 
och R139. En krets som bestar av kondensatorerna 
C84 och C87, samt motstandet R141 filtrerar den nega- 
tiva spdnningen. I punkten 1B pa spolen L10 kan den 
likriktade men ofiltrerade spdnningen fran Y-likrikta- 
ren undersékas. Punkten dr ansluten genom motstan- 
det R145 till stift 7 i uttaget PROV pa indikatorenheten. 
X-spdnningen transformeras upp i transformatorn T2. 
Den dr stérst, nur antennreflektorn star i ytterligena. 
I nollaget 4r spdinningen noll. Vid nollgenomgangen fas - 
forskjuts spinningen 180° (se kurvformerna pa bild 119). 
I likriktarréret V32 likriktas X-spanningen och den re- 
ferensspdnning som erhalls fran en sekunddrlindning pa 
transformatorn T1. Pa likriktarens utgang fas en lik- 
spinning, som dr noll, ndr antennreflektorn star i lage 
0°. Spdinningen dr positiv f6r negativa sidvinklar och 
negativ f$r positiva sidvinklar. Liksp&nningen 6ver 
kondensatorn C90 4r lika med spdnningen mellan likrik- 
tarrGrets katoder. 

Nir antennreflektorn star i lige 0°, dr vixelspiinningen 


6ver primdrsidan pa transformatorn T2 noll. Endast 
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referensspdnningen likriktas da. Eftersom denna dr 
symmetriskt inkopplad 6ver de bada likriktarna, fas 
6ver de balanserade motstanden R143 och R144 lika 
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Bild 117. Vinkelanalysatorn och elgongivaren. 
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Bild 118. Elgonspdnningarna. 


stora, men motriktade likspanningar. Summaspdnning- 
en blir saledes noll. Kurvformerna visas pa bild 119. 
For en positiv sidvinkel pa antennreflektorn adderar sig 
elgonspdnning och referensspanning pa V32(7). Den lik- 
riktade spdnningen pa V32(5) blir da mera positiv dn 
den pa V32(1). Resultatet blir sdledes en negativ spin- 
ning. Fér en negativ sidvinkel pa antennreflektorn fas- 
forskjuts elgonspainningen 180° och adderar sig da med 
referensspdnningen pa V32(7). Pa V32(2) subtraheras 
de bada spanningarna fran varandra. Den likriktade 
spinningen pd V32(1) blir dA mera positiv in den pa V32 
(5). Resultatet blir denna gang en positiv likspdinning 
6ver de bada katoderna i rér V32. Kurvformerna pa 
likriktaren f6r de bada senare fallen visas pa bild 119. 
De likriktade spdnningarna tas ut Over de balanserade 
motstanden R143 och R144. Likspdnningen filtreras i 
en krets som bestar av spolen L11 och kondensatorn 


C90. Fran kondensatorn C90 dr X-likriktaren symmet- 
riskt kopplad i fdrhallande till jord. Ena sidan av kon- 
densatorn C90 ir emellertid vixelstrO6msmassigt jordad 
genom avkopplingskondensatorn C87. For att kompen- 
sera fér detta samt fdr att ta hdnsyn till eventuell oba- 
lans i transformatorn T2 och elgongivaren i antennen- 
heten, ir motstandet R26 inlagt i serie med motstandet 
R144. Motstandet R26 utprovas for varje enhet (X- 
midrkt i schemat). 

Inganeskretsarna pa tidaxelgenerator X dr likspannings- 
Sterstillda till en negativ spanning. Vinkelanalysatorn 
kompenseras fér detta genom att en negativ spanning 
adderas till den likriktade X-spinningen. Detta sker 
genom en spdnningsdelare mellan -20 V och jord, som 
bestar av motstanden R146, R141 och R139. 

Den likriktade spinningen matas till tidaxelgenerator X 
genom en av de fyra potentiometrarna R147 - R150, 
mirkta X-HAST. 8, 20, 80 och 160 km. Av potentio- 
metrarna valjs en in for varje matomrade med relder- 
na K5, K6 och K7. Potentiometrarna ar reostatkoppla- 
de. Genom att minska deras motstand, 6kas den lik- 
riktade spanningens inverkan pa tidaxelgenerator %, 
och svephastigheten dkar. Potentiometrarna ar atkom- 
liga fr justering pa indikatorenhetens frontpanel. 


Tidaxelgenerator Y 


Tidaxelgeneratorn alstrar en positiv sagtandspdnning, 
som efter férstirkning far avlinka indikatorenhetens 
bildrér i y-led. Den utgdrs av en likspanningsaterstal- 
lare rér V34 och ett Millersveprér V35A. 

Dioderna i likspinningsaterstillaren V34 ar Gppna i vi- 
la. R6rets anoder tir sammankopplade och anslutna till 
en positiv spanning, som tas ut Over ett katodmotstand 
(R91) pa roér V16 i tidaxelgeneratorn. Katoderna ar an- 
slutna till negativa spinningar. V34(1) gar till en lag- 
ohmig spdnningsdelare mellan -20 V och jord. Den in- 
gar i tidaxelgenerator X och bestar av motstanden R95, 
R93 och R94 (se bild 124). V34(5) dr anslutet till den 
hégohmiga utgangen fran Y-likriktaren i vinkelanalysa- 
torn. 

Ndr en negativ fyrkantpuls fran pulsgeneratorn matas 
till anoderna pa rér V34, stryps réret. Aven rér V35B, 
som dr ledande i vila, stryps av den negativa pulsen, 
som matas till gallret genom kondensatornC97%. Miller- 
réret V35A startar da. Gallerspdnningen pa riéret sjun- 
ker mot den negativa spinning, som limnas ay Y-lik— 
riktaren i vinkelanalysatorn. Tidkonstanten bestdms 
av kondensatorerna och motstanden i gallerkretsen pa 
rér V35A. I mdtldgena 8- och 20 km ingar kondensato- 
rerna C94 och C95 i millerkretsen. Vid 80- och 160 km 
mitomrade parallellkopplas de med kondensatorerna 
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Bild 120. Tidaxelgenerator Y, kretsschema. 


C92 och C93. Detta sker med reld K6:1 i vinkelanaly- 
Pa V35(7) bildas en negativ sagtandpuls. Kurv- 
formerna visas pa bild 121. En positiv sagtandspin- 
ning fas pa r6rets anod. Som synes har ett steg utbil- 
dats pa anodpulsen. Detta astadkoms med spolen L12 i 
anoden pa rér V35A. Spolen ger ett sprang i spinning- 
en pa V35(6). Matstandet R165 dimpar de svdngningar, 
som uppstar i spolen L12, nar strémmen genom den 
dndras. For. att detta sprang ska kumna utbildas, tas 
ater kopplingss pinningen till Millerroret fran kopplings- 
punkten mellan spolen L12 och motstandet R164. Anled- 
ningen till att ett sprang pa tidaxelspdnningen fordras 
ar f{d6ljande: 


satorn. 


Om en med tiden linjdrt Skande strém drivs genom en 
avlankningsspole, vilket fordras vid elektromagnetisk 
avlankning fdr att en med tidenlinjar tidaxel ska uppsta, 
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Bild 121. Tidaxelgenerator Y, kurvformer, 


bildas Sver spolen en sagtandspdnning med ett steg. 
Omvant giller saledes, att for att driva en med tiden 
linjdr strém genom spolen, fordras en sagtandspinning 
med ett steg. Stegets storlek bestams dels av sagtand- 
spdnningens lutning dvs avldnkningshastigheten, dels av 
avlankningsspolens induktans. 

Nar den negativa pulsen pa V34(7, 2) upphGr, stiger gal- 
lerspinningen snabbt till -1 V. Sagtandpulsen pa ano- 
den upphoér, och r6ret intar vilolaget. Den positiva pul- 
sen pz V35(6) matas genom kondensatorn C96 till tid- 
axelfOrstarkare Y. 

Ror V35B ingar i kretsarna for tidaxelférstarkare Y. 


Tidaxelforstarkare Y 


I tidaxelforstairkaren effektfOrstarks tidaxelspanningen. 
Y-avlinkningen sker med tva spolar, som ingar i anod- 
kretsen pa det mottaktkopplade slutsteget i forstarka- 
ren. Avlinkningsspolarna ar placerade runt halsen pa 
bildréret, sa att de motriktade str6mmarna i dem sam- 
verkar till ett gemensamt magnetfalt, som avlankar 
elektronstralen. Tidaxelférstirkaren utgérs av en fas- 
vindare (rér V37), en dubbel katodfdljare (rér V38) och 
drivsteget med effektréren V42 och V43. F6r den nod- 
vindiga likspanningsaterstdllningen ingar dessutom tri- 
oden V35B, dioderna V36, V39, V40 och V41. 

Den positiva sagtandspdnningen fran tidaxelgenerator Y 
matas till styrgallret pai fasvandarrdret V37 och till 
styrgallret pa katodféljaren V38B genom kondensatorn 
C99. Spdanningen pa V37(1) bestims i vilolage av de ba- 
da likspdinningsaterst4llarna V35B och V36., 
V35B dr ledande i vila emedan styrgallret har nollpo- 
tential i forhallande till katoden. Katoden 4dr ansluten 
till -50 V (se bild 122). Dioden V36 dr ansluten mellan 
V37(1) och jord. Den 4dr seriekopplad med ror V35B. 


Trioden 


Genom dioden och trioden flyter saledes i vilolaget en 
Pa V37(1) 
fas dden negativ spinning, som haller réret nara stryp- 
grinsen. Samtidigt som den positiva sdgtandspinningen 
bérjar utbildas pa V35(6), kommer en negativ fyrkant- 


strém, som bestdms av rGrens resistanser. 


puls in pa V35(2). Réret V35B stryps av den negativa 
pulsen pa gallret. Den positiva sagtandspdnningen kopp- 
las genom kondensatorn C96 till styrgallret pa rér V37. 
Trioden V35B 4dr strypt och dioden V36 kan endast leda 
i motsatt riktning. Den positiva pulsen paverkas sale- 
des inte av likspdinningsaterstdllarna. I anoden pa ror 
V37 uppstar en negativ sdgtandspdinning, som matas ge- 
nom kopplingskondensatorn C98 till styrgallret pa ror 
V38A. Nar sagtandspdnningen upphir, upphor dven den 
negativa fyrkantpulsen pa V35(2). R6r V35B blir ater 
ledande och Aaterfér styrgallret pa V37 till vilopotentia- 
len. Kurvformerna framgar av bild 123. 

Den dubbla katodf6ljaren V38 matas med en positiv och 
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Bild 122. Tidaxelférstirkare Y, kretsschema. 


en negativ sagtandspinning av samma amplitud. Trio- 
derna ir ledande i vila. Gallerférspinningen tas ut fran 
kopplingspunkten mellan de bada katodmotstandsparen 
R170-R171 och R172-R173. Styrgallren far dirigenom 
en mycket liten negativ spinning i férhallande till kato- 
derna. Gallerlickan pa rér V38B utgérs av dioden V39. 
Dioden dir vind sa, att den likspunningsaterstdller gall- 
ret V38(2), nur den positiva sagtandspinningen upphor. 
Pa rérets katoder V38(3) och V38(8) tas en positiv och 
en negativ puls ut. Pulserna matas dels till det mot- 
taktkopplade effektsteget i tidaxelfGrstdrkaren, dels till 
motsvarande férstirkare i ff-indikatorn genom kopp- 
lingspunkterna 13B:3 och 13B:4. 

Den positiva sdgtandspdnningen pa V38(3) matas genom 
kondensatorn C101 till styrgallret pd effektréret V42. 
Ror V42 4r strypt i viloladge. Dess styrgaller dr anslu- 
tet till -50 V genom motstandet R177 och till -20 V ge- 
nom dioden V40. Dioden 4r vind s4, att den leder i 
riktning mot V42(1), varvid en strém flyter fran -20 V, 


genom dioden V40 och motstandet R177, till -50 V. 
Spdinningsfallet 6ver dioden blir mycket mindre 4n 6ver 
motstandet. Gallerférspinningen pa V42 blir saledes 
ungefir -20 V. Ré6rets katod ir jordad genom motstan- 
det R179 och kondensatorn C103. Anodbelastningen be- 
star av en av de tva Y-avladnkningsspolarna mirkt Y7. 
Rérets anodspdnning dr +400 V. Ndr den positiva sag- 
tandspinningen nar rérets styrgaller Sppnas rGéret, och 
en str6m flyter genom anodbelastningen L7. Strémmen 
stiger linj4rt med tidenliksom den till r6ret inkomman- 
de spdnningspulsen. I spolen alstrar strdémmen ett 
magnetfalt, vars styrka dr proportionellt mot denna. 
Pa grund av spolens placering runt indikatorns bildrér 
kommer magnetfiltet att avbéja elektronstrdlen i réret 
med en konstant hastighet. 

Nir sdgtandspdnningen pa V42(1) upphir, stryps réret 
Ater. Anodstr6émmen i réret upphir sdaledes plitsligt. 
Vid den snabba strémdndringen orsakar den i spolen 
lagrade magnetiska energinett ddmpat elektriskt svang- 
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ningsf6rlopp. FOGr att minska dess icke 6nskvdrda in- 
verkan pa bildrérets elektronstrale dr ett motstand pa 
27 kohm inf6rt parallelt med aviinkningsspolen. Mot- 
standet dimpar snabbt ut spolens egensvingning. En- 
utbildas. 
Roérets styrgaller aterférs till vilolage av likspdnnings- 
aterstéllaren V40. Kondensatorn C101 tar under svep- 
perioden upp en laddning, som leds bort genom dioden 
v40, -20 V-likriktaren och jordmotstanden R173 och 
R172. Kurvformerna pa r6ret visas pa bild 123, Pa 


dast en snabb positiv spinningspuls hinner 


rérets katod alstras en positiv puls, Katodmotstandet 
R179 ger saledes réret negativ aterkoppling. Kondensa- 
torn C103 minskar denna motkoppling vid svepstarten. 
Den negativa sigtandspdnningen pa V38(8) matas genom 
kondensatorn C100 till styrgallret pa rér V43, som dr 
ledande i vila. Dess styrgaller 4r inkopplat i en span- 
ningsdelare mellan +150 V och -20 V, som har tva gre- 
nar. Den férsta grenen bestar av motstanden R174, 
R175 och R176 mellan -20 V och +150 V. R175 dr en 
potentiometer. I'ran dess rGrliga uttag tas en spinning 
ut till dioden V41, som ar seriekopplad med motstandet 
R178 till +150 V. Med potentiometern R175 kan galler- 
forspdinningen pa V43 justeras och saledes rérets anod- 
strédm i vilolage bestammas. Kondensatorn C102 av- 
kopplar eventuella vaéxelspinningar fran spdnningsdela- 
ren. Roérets katod dr jordad genom motstdndet R180 
och kondensatorn C104. Anodbelastningen bestar av 
den andra av de bada Y-avlinkningsspolarna Y7 och de 
parallellkopplade motstanden R181 och R182. Motstan- 
dens uppgift dr att begrinsa rG6rets anodstr6m i vila. 
Vilostr6mmen genom rér V43 och spolen Y7 alstrar ett 
konstant magnetfdlt i spolen. Spolen dr placerad intill 
indikatorenhetens bildrér sa, att detta magnetfilt av- 
béjer elektronstrilen nedat. Med potentiometern R175 
kan vilostrOmmen genom rér V43 regleras och darige- 
nom elektronstralens vilolige i Y-led. Detta utgdr fiven 
tidaxelns utgangspunkt. Potentiometern R175 dr markt 
Y-LAGE och sitter till hoger ovanfér pa indikatorenhe- 
tens frontpanel. 

Den negativa sagtandspdnningen, som kopplas till styr- 
gallret pa rér V43 orsakar en linjir anodstrémsminsk- 
ning i réret och dess anodbelastning. I spolen alstras 
da en negativ strémpuls med samma utseende som 
spinningspulsen pi rérets styrgaller men utan dennas 
steg. Strémminskningen alstrar ett linjdirt avtagande 
magnetfalt, som dr motriktat det samtidigt dkande mag- 
netfiltet fran den andra Y-aviainkningsspolen i anoden 
pa ror V42. 

Magnetfdlten sammans&tter sig och ger elektronstrdlen 
en rérelse uppat. PA grund av att magnetfiltens varia- 
tioner dr linjdra med tiden far elektronstrdlen en kons- 
tant avbéjningshastighet. Narden negativa sAgtandspiin- 
ningen pa styrgallret pa rir V43 upphor, Atertar réret 
vilolaget. 
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Bild 123. Tidaxelférstarkare Y, kurvformer. 
Dioden V41 likspdnningsaterstéller gallret. 
merna visas pa bild 123. Nar str6mmen genom avlank- 
ningsspolen plitsligt dndras, uppstadr i denna en sviing- 
ning, som liksom vid den andra avlankningsspolen dim- 
pas av ett parallellkopplat motstand, 

Motstandet R180 i katoden pa réret ger en negativ Ater- 
koppling i kretsen under sveptiden. Kondensatorn C104 
minskar denna motkoppling vid tidaxelns start. 


Kurvfor- 
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Tidaxelgenerator X 


For avlankning av indikatorenheternas bildrdr i X-led 
fordras tva tidaxelspinningar; en fér avldnkning 4t 
vanster och en f6r avlankning at héger. Tidaxelgenera- 
tor X ldmnar dirfér sAgtandspinningar, som ir positi- 
va eller negativa. Den negativa sagtandspidnningen av- 
béjer bildrérets elektronstrale at vinster och den posi- 
tiva 4t hédger. Tidaxelgeneratorn bestar av millersvep- 
réret V20 och en dubbel likspinningsaterstillare med 
dioderna V17, V18 och V19 (se bild 124). 
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Bild 124. Tidaxelgenerator X, kretsschema. 


Millerréret V20 4r svagt ledande i vila. Gallerférspiin- 
ningen 4r di ca -3 V. Rérets arbetspunkt dr vald sé, 
att det kan arbeta med bade positiva och negativa in- 
Spanningar, utan att m&ttning eller strypning av anod- 
strémmen intrdder nagon gang under arbetsperioden. 
Gallerférspanningen fas fran en spdnningsdelare som 
bestar av motstanden R95, R93 och R94 mellan -20 V 
och jord. Spdnningen -3 V fds fran kopplingspunkten 
mellan motstanden R93 och R95 och leds genom dioden 
V18 och den undre halvan av dioden V19 till sveprérets 
Styrgaller. Den positiva eller negativa likspdnning, 
som fas fran vinkelanalysatorn, leds i vila bort av lik- 
spinningsaterstillaren. Vid tidpunkten t; kommer fran 
katodf6ljaren V16B i pulsgeneratorn tva fyrkantpulser 
till tidaxelgenerator X. En positiv puls kopplas genom 
kondensatorn C42 till katoden pa den undre halvan av 
dioden V19. En negativ puls kopplas genom kondensa- 


torn C43 till anoden pa den dvre halvan av dioden V19. 
Den dubbla likspdnningsaterstdllaren blockeras dA. 
Styrgallret pa rér V20 kan nu stréva mot den férspin- 
ning, som bestdms av X-likriktaren i vinkelanalysatorn 
Denna likspdnning 
kan vara positiv eller negativ, beroende pa antennref- 
lektorns lage. Nar den stir i mittlage, blir utspinning - 
en fran X-likriktaren noll. Fér positiva sidvinklar blir 
spanningen negativ och fér negativa vinklar positiv. 

Vi antar, att antennreflektorn star i -60°, da likspan- 
ningsaterstdllarna blockeras. Fran X-likriktaren fas 
en positiv likspanning. Spinningen pa sveprérets styr- 
galler bérjar d& stiga mot denna niva med en tidkons- 
tant, som best4ms av kondensatorerna C44 och C45 
samt motstanden i vinkelanalysatorn. Anodbelastningen 
pa rér V20 bestar av spolen L4 med parallellmotstan- 
det R99 och seriemotstandet R98. Katoderna 4r jorda- 
de. Kondensatorerna C44 och C45 ir anslutna mellan 
styrgallret pa rér V20 och kopplingspunkten mellan spo- 
len L4 och motstandet R98. De utgér aterkoppling mel- 
lan anod och styrgaller i millerrGret. 


och dess hastighetspotentiometrar. 
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Bild 125. Tidaxelgenerator X, kurvformer. 


Nir spinningen pa sveprérets styrgaller bérjar stiga, 
fas en motsvarande spdinningsminskning i anodkretsen. 
Genom aterkopplingen fas en linjir positiv sagtandspdin- 
ning pa gallret och i kopplingspunkten mellan spolen L4 
och motstandet R98 en negativ, men med stérre ampli- 
tud. Pa V20(6) fas en negativ sdgtandspdnning med ett 
negativt steg 1 framkanten, som orsakas av spolen L4. 
Motstdndet R99 dimpar svingningar i spolen. Pa mit- 
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omradet 8 km dr steget ca -4 V och minskar pa de hiég- 
re mdtomradena. Steget ger den rdtta kurvformen pa 
inspdnningen till svepfirstarkaren fdr att en  linjar 
str6mdindring i avlankningsspolarna skall erhallas (se 
tidaxelgenerator Y). 

Nair de bada blockeringspulserna pa svepgeneratorns 
likspdnningsaterstdllare upphér, blir dessa ledande ef- 
ter en tid, som bestams av kretsens tidkonstant (ca 40 
jus), Dioderna blir ledande, och spanningen pa styr- 
gallret sinks till vilolaget -3 V. Den negativa sagtand- 
spanningen pa V20(6) upphér. Kurvformerna visas pa 
bild 125. 

Star antennreflektorn i sidvinkeln +60° f&s en negativ 
likspinning fran X-likriktaren. Da blockeringspulser- 
na laser tidaxelgeneratorns likspdnningsaterstdllare, 
Strdvar sveprG6rets styrgaller mot denna negativa spdn- 
ning. Pa rérets anod bildas en positiv sAgtandspinning, 
vars amplitud dr lika stor som den for -60° erhAllna 
negativa sagtandspdanningen. Ndr antennreflektorns 
Sidvinkel minskas, minskar 4ven amplituden pa sag- 
tandspinningen. Vid 0° sidvinkel blir utspinningen fran 
svepgeneratorn noll. 

Pa de tva lingsta mdtomradena, 80 och 160 km, ricker 
de bdda aterkopplingskondensatorerna C44 och C45 inte 
till f6r att utbilda svepspinningen. De parallellkopplas 
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TidaxelfSrstarkare X, kretsschema. 


di med kondensatorerna C46 och C47. Kondensatorer- 
na kopplas in med reldkontakten K6:2 i vinkelanalysa- 
torn. 

Pulserna fran tidaxelgenerator X matas till tidaxelfér - 
stirkare X genom kopplingskondensatorerna C48 och 


C50. 


Tidaxelforstarkare X 


I tidaxelfOrstirkare X effektfOrstarks tidaxelspanningen. 
X-avlinkningen sker med tva spolar liksom Y-avlink- 
ningen. Till skillnad fran denna, ddr bdda spolarna 
Samverkar, sker X-avlinkningen med endast en spole i 
taget. Den ena spolen ger avladnkning at héger, den 
andra At vinster. 

Férstirkaren bestdr av en fasvdindare (rér V21), en 
katodféljare (rér V22), likspiinningsaterstdllare (dio- 
derna V23 och V24) och ett drivsteg (réren V25 och 
V 26), 

Fasvandarréret V21 dr ledande i vila. Styrgallerspin- 
ningen ligger nadgot under katodspinningen. Fbérspdn- 
ningen fas fran kopplingspunkten mellan katodmotst4n- 
den R101 och R102. 


Verkningssatt 
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Vi antar, att radarstationens antennreflektor star i sid- 
vinkeln +60°. Fran tidaxelgeneratorn (rér V20) fas en 
positiv sagtandpuls varje gang dess likspdnningsater- 
stdallare blockeras dvs vid tiden t;. Pulsen kopplas ge- 
nom kondensatorn C48 till styrgallret pi fasvindarréret 
V21, men 4ven genom kondensatorn C50 till styrgallret 
pa katodféljaren V22B. 

I anoden pa rér V21 fas en negativ sagtandspinning. 
Emedan anodbelastningen pa réret kan varieras genom 
potentiometern R103, kan rérets férstaérkning dvs pul-— 
sens amplitud varieras. Amplituden pa den inkomman- 
de pulsen 4r sa stor, att den fasvinda pulsen i anoden 
begransas innan svepet upphér. Detta har dock ingen 
betydelse, da denna del av svepet inte anvinds som tid- 
axel. Potentiometern R103 bestimmer pulsamplituden 
pa tidaxelspanningen till drivrdret V25. 
serar ddrigenom fér obalans i drivrGren V25 och V26, 
samt dess katodmotstand R115 och R116. Potentiome- 
tern ar markt X-JUST ochsitter till héger pa indikator- 
enhetens frontpanel. 


Den kompen- 


Den negativa sdgtandspdnningen i anoden pa V21 matas 
genom kondensatorn C49 till styrgallret pa katodfdlja- 
ren V22A. 

Star antennreflektorn i en negativ sidvinkel, fas en ne- 
gativ sagtandspinning fran tidaxelgeneratorn. I fasvin- 
P4 katodféljar- 
rorets bada styrgaller fasvinds de inkommande spiin- 


darrérets anod fas da en positiv puls. 


ningarna. Vid 0° sidvinkel fas inga tidaxelspdnningar. 
Katodféljarna V22A och V22B dr ledande i vila. Spin- 
ningarna pa styrgallren ligger ndgot under katodspiin- 
ningarna. FoOrspdnningarna tas ut Sver katodmotstan- 
den R106-R107, R108-R109 och gallerldckorna R105 
och R110. Genom kopplingskondensatorerna matas de 
bada i férhallande till varandra fasvanda sAgtandspin- 
ningarna in pa rG6rets bada styrgaller. Da antennref- 
lektorn har en positiv sidvinkel fas en positiv puls p& 
V22(3) och en negativ pa V22(8). Genom kondensatorer 
na C52 och C53 kopplas tidaxelpulserna vidare till styr- 
gallren pa de bada drivréren och genom kopplingspunk- 
terna 13B:5 och 13B:2 till tidaxelférstirkare X i ff-in- 
dikatorn. 

Drivréren V25 och V26 4dr symmetriskt kopplade som 
en mottaktkopplad férstarkare. Rérens anodbelastning- 
ar utgérs av de bdda X-avlinkningsspolarna Y7. Anod- 
Spanningen kopplas in mellan spolarna. Katoderna ir 
jordade genom motstanden R115 och R116 samt konden- 
satorerna C56 och C57. Genom katodmotstanden mot- 
kopplas réren. Kondensatorerna minskar denna mot- 
koppling vid tidaxelns start. Kretsschemat visas pa 
bild 126, Till skillnad mot en vanlig mottaktkopplad 
forstirkare arbetar denna koppling med endast ett rir i 
taget. Detta beror pa de bada likspinningsaterstallarna 
V23 och V24, som dr inkopplade till drivrérens styrgal- 
ler. Avldnkningsspolarna dr kopplade sa, att tidaxeln 
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Bild 127. Tidaxelf6rstarkare X, kurvformer. 


avlinkas At vinster nr réret V25 arbetar. Drivrdéren 
V290 och V26 dr svagt ledande i vila. R6drens styrgaller 
ir forspinda med en fast negativ spinning, som fas fran 
spdnningsdelaren mellan -20 V genom potentiometern 
R112 och de bada rirhalvorna av V23 och V24 till -50 V. 
Vilostr6mmen i réren balanseras med potentiometern 
R112. Den sitter pa indikatorenhetens frontpanel till 
vanster ovanfér bildréret och ir markt X-LAGE. 

Om nu antennreflektorn fortfarande har sidvinkeln +60° 
fas fran katodfdljaren V22 en negativ sagtandspdnning 
genom kondensatorn C53 och en positiv genom C52. 
Samtidigt stryps trioden V23 itidaxelfOrstirkaren av en 
negativ laspuls fran rér V16 i pulsgeneratorn. Den ne- 
gativa sagtandspinningen formar inte pAverka styrgall- 
ret pa rir V25, eftersom dioden V24A Ar vind sa, att 
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Bild 128. 


negativa pulser kortsluts genom den. Rbr V25 férblir 
saledes i vila. Den positiva sagtandspinningen, som 
kopplas till styrgallret pa V26, orsakar en linjar strém- 
6kning genom riret och dess anodbelastning. I spolen 
alstras ett med tiden linjart tiltagande magnetfalt, som 
avlinkar bildrérets elektronstrale 60° At hdger fran 
tidaxelns neutrallige. 

Nir den negativa laspulsen pa V23(2,7) upphoér, stiger 
Spinningen pa gallret ater till viloliget efter en tid, 
som bestims ay gallerkretsens tidkonstant. Robret 
V23A blir ater ledande. Samtidigt upphér den positiva 
sagtandspinningen pa V26(1,7). Laddningen som kon- 
densatorn C53 tog upp nir dioden V24A kortslit den ne- 
gativa sagtandsplinningen, leds mu snabbt bort av trio- 


den V23A. Styrgallren pa réren V25 och V26 Atertar 
snabbt viloldget. 


Fnav-indikatorns likriktarenhet, kretsschema. 


Nur antennreflektorn har sidvinkeln -60°, far drivréret 
V25 en positiv sagtandspinning, medan réret V26 for- 
blir i vila. Bildrérets tidaxel avbUjs nu 60° &t vinster 
fran mittliget. 


Likriktarenheten 


De likspanningar som behtvs fdr _ indikatorenhetens 
drift tas dels fran en inbyggd likriktardel i indikatorn, 
dels fran radarstationens kraftaggregat. Den inbyggda 
likriktarenheten ldmnar ostabiliserade spdnningar till 
ur spdnningssynpunkt okdnsligare delar i indikatorn. 
Fran kraftaggregatet fis de stabiliserade spinningarna 
+150 V, +300 V och +400 V. 

Den inbyggda likriktaren lamnar tvd positiva och tva 
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TD 


negativa fOrspinningar och dessutom glédspdnning till 
indikatorns elektronrér. Likriktaren bestdr av tre se- 
parata enheter. 

Indikatorenheten skyddas av smdltsdkringar i ndttilled- 
ningarna till varje likriktare. Dessutom skyddas fér- 
spinningslikriktaren av en sdkring pa likspanningssidan. 
Likriktarens kretsschema med filterkretsar fdr de sta- 
biliserade spinningarna fran kraftaggregatet visas pa 
bild 128. 

Den undre likriktarenheten ldmnar +275 V. Enheten 
bestar av den undre delen av transformatorn Y10, lik- 
riktarréren V29 och V30 samt ett filter. V&xelspan - 
ningen pa transformatorns sekundarsida tvapuislikrik - 
tas pa vanligt satt i rdren V29 och V30,. Roren 4r tyra- 
troner av typen 2D21. Motstanden R130-R133, som ar 
anslutna mellan likriktarr6rens elektroder minskar po- 
tentialdifferensen mellan stiften pa rérens hallare. Den 
likriktade spinningen filtreras genom spolen Y9 och 
kondensatorn C67. Fran likriktaren tas Aven en spdn- 
ning pa +150 V ut efter filtret genom motstandet R121 
och kondensatorn C60. Pa transformatorns primarsida, 
som matas med 115 V, tas spdnningen 125 V ut genom 
sparkoppling. Den anvinds som inspdnning till bildro- 
rets higspinningslikriktare. Uttagen +5%, 0%, -5% och 
-10% anvinds fér att kompensera fdr Aldring hos hég- 
spinningslikriktaren och fér vaxelspdinningens kurvform. 
Den mittre likriktaren, som ldmnar +400 V, 4dr upp- 
byggd pd samma sdtt som +275 V-likriktaren. 

Den o6vre likriktaren ldmnar -20 V och -50 V, negativa 
spinningar som anvinds som forspinningar. Likrikta- 
ren best4r av en sekunddrlindning pa transformatorn 
Y9, likriktarbryggan Y8 och filterkretsar. 
matorlindningen har ett uttag, genom vilket spanningen 
kan hdéjas 5%, for att kompensera for likriktarens dkade 
spinningsfdrluster vid Aldring. Aven transformatorns 
primarlindning kan utékas 6%, Likriktarbryggan tva - 
pulslikriktar spinningen fran transfermatern ¥8, sam= 
tidigt som den tileammans med kendensatererna C6a 
eéh C68 ger en spinningsidrdubbling av Hikspanningen, 
Kendensatorerna verkar tilaammans med kondensatern 
C68 ech spelarna L6 och L6 dven som ett glattningalfil- 
ter fr den erhdlina likspdnningen. 


Transfor - 


Indikatorenheten 


Indikatorenheten bestdr av bildrér med avldnkningsspo- 
lar, hOgsp8nningslikriktare och kontroller fbr justering 
av styrka och skurpa pa bildrbret. BildrGret dr ett ka- 
todstrdlerér av typen 5L01A (se bild 129), Det dr av- 
sett for elektromagnetisk avl4inkning. Ré6ret ar utrus- 
tat med efteraccelerationsanod. Runt fridmre delen av 
bildrérets hals sitter de fyra tidigare ndmnda avlank- 
ningsspolarna. De dr lindade pa en lamellerad jarnkdr- 


na. Spolarna dr placerade sa, att de tva, som dr in- 
kopplade till drivréren i X-férstirkaren, avlankar tid- 
axeln i horisontalled, och de tva, som 4r anslutna till 
Y-forstirkaren, avlinkar i vertikalled. Magnetfalten 
i X- och Y-spolarna dr sinus- och cosinusfunktioner av 
antennreflektorns sidvinkel i varje tidpunkt. Fdalten 
sammansatts till en resultant, som avlankar tidaxeln 
synkront med antennreflektorns rérelser. Tidaxelns 
rérelser ticker pa sa sdtt en cirkelsektor med vinkel- 
grdnserna 165°. 
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Bild 129. Indikatorenhetens kretsschema. 


Bildréret far sina driftspinningar fran en separat hig- 
spdnningslikriktare, som finns i en oljefylNd burk mdrkt 
Y3. Kretsschemat visas pa bild 129. H&gspdnningslik- 
riktaren innehaller en transformator, fem selenlikrik- 
tarstaplar och ett antal kondensatorer, Likriktaren 
ladmnar +6 kV och +1,3 kV spinningar. Den matas med 
125 V, 400 Hz fran primiarsidan pA transformatorn Y10 
i likriktardelen. Fran en del av hégspdnningstransfor- 
matorns sekundirsida tas en spinning pa 1,3 KV ut. 
Den likriktas genem en selenlikriktarstapel och utjim-= 
nas med de tre kondensatererna, varefter den ansluts 
till spinningsdelaren R47-R61 eeh jord, samt till bild- 
rérets aeeelerationaaned. Fran petentiometern R46, 
mirkt SKARPA, tas en variabel apdnning ut till bildré- 
rete fokugeringsanod. 6 kV-apinningen tas ut dver fyra 
seriekopplade spinningsférdubblare, som utgire av de 
fyra likriktarna och kondensatorerna, HUdgspidnningen 
ansluta till bildrérets efteraccelerationsanod. Strém- 
men genom bildrtret dvs ljusstyrkan pd rdrets akirm 
bestims av spunningen pa bildr6rets styrgaller. F6r- 
spinningen fds genom spiinningsdelaren R45 och R46 
mellan -200 V och jord. Sp&nning tas ut pd potentiome- 
tern R45 genom dioden V10 till bildriret. Potentiome- 
tern bestimmer ftrspdnningen pa rbdret och sdledes 
dess anodstrém. Den dr mdrkt STYRKA och dr place- 
rad pa indikatorenhetens undersida intill 
mirkt SKARPA. 


kontrollen 
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Ovrigt 


Tiltvinkelinstrumentet dr ett vridspoleinstrument som 
ir graderat i vinklar fran -20° till +10°. Det Hr shun- 
tat av motstancet R184. Instrumentets positiva sida ir 
jordad. Den andra sidan dr férbunden med stift 8 i 
stifttaget 13A. Tiltvinkelinstrumentet matas med spin- 
ning fran hdjdgivarpotentiometern V6 i mandverboxen. 
Sammankopplingen visas pa bild 130. 

Instrumentets utslag justeras med reostaten R6 i héger 
manéverpanel. Den dr markt TILT. 
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Bild 130, Tiltvinkelinstrumentets inkoppling. 


Genom att antennsystemets servokretsar och tiltvinkel- 
instrumentet matas med spinning fran samma givare, 
kommer instrumentets utslag att synkroniseras med 
antennreflektarns rérelser. Tiltvinkelinstrumentet fir- 
mar dock endast dterge antennrefiekterns héjdvinkel 
inem ett litet amrade amkring nolliget. 


Bildrirets och tiltvinkelinstrumentets skalor Ar belysta, 


Belyaningen utgirs avy akallamporna V44 och V45 far 
bildrdret och V46 fir tiltvinkelinstrumentet. Lamporna 
V44 och V45 ir seriekopplade med motstandet R183 och 
far spinning (+28 V) fran héger maniverpanel. 
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Bild 131. Fnav-indikatorns skallyse, kretsschema. 


Skallyset inkopplas, nir huvudstrémstdllaren pa héger 
man6verpanel stalis i ldgena BEREDSK, TILL och 
MATN. Belysningens styrka kan justeras med reosta - 
ten Rl (mirkt SKALBEL) pa higer manéverpanel. Mot- 
standet R183 sinker spinningen pa de tva lampor, som 
belyser indikatorrérets skala, 
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Bild 132, Fnav-indikatorns relder, kretaschema, 
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Verkningssatt 


Relderna K1-K9 i fnav-indikatorn anvands for omkopp- 
ling av radarstationen mellan de fyra matomradena 8, 
20, 80 och 160 km. Reldspolarna ar gruppvis Samman- 
kopplade. 

Ena inden pa relaspolarna ur jordade gemensamt. De 
tre grupperna av relder dr inkopplade till en omkoppla- 
re i vinster manéverpanel. Den matas med +28 V fran 
huvudstr6mstaéllaren i héger manéverpanel, nar den 
star i ligena BEREDSKAP, TILL eller MATN. Om- 
kopplaren dr markt AVSTVALJARE. 





Vid de olika mitomradena dr filjande relder tillslagna: 


Tillslagna relder 
8 km 


K5, K8, K9ochK1, K2, K4,K6 















20 km K1, K2, K4, K6 
80 km 
160 km K3, K7 






Betrdffande reldernas kontaktgrupper hdnvisas till de 
kretsar dir dessa ingar. Fnav-indikatorns kretssche- 


ma visas pa sid. 141. 


FF-INDIKATORN 


Ff-indikatorn har liksom fnav-indikatorn etts k excent- 
riskt PPI. Den innehaller dessutom hdgspdnningslik- 
riktare for bildréret, samt X- och Y-tidaxelférstarka- 
re. Fran fnav-indikatorn fas X- och Y-tidaxelspdnning- 
ar, lyspuls, laspuls, videosignaler, stabiliserade och 
ostabiliserade likspanningar och gliédspdnning till elek- 
tronréren. Ff-indikatorns kretsschema visas pa sid. 
143. Bildrdret och dess kretsar 4r av samma utf6ran- 
de som fnav-indikatorns. Betréffande verkningssattet 
hanvisas till beskrivningen av fnav-indikatorns verk- 
ningss4&tt (avsnittet "Indikatorenheten"), 

I tidaxelf6rstarkaren X ingar réren V2, V4, V8 och V9. 
Den fungerar pa samma satt som fnav-indikatorns fdr- 
starkare (se avsnittet ''Tidaxelférstarkare X"). Kopp - 
lingarna dr lika med undantag av att tva potentiometrar 
R12 och R13 inf6rts i ff-indikatorns tidaxelférstirkare 
X. De dr katodmotstand fér drivréren V8 och V9. Po- 
tentiometrarna ar reglage fér kompensering fér olikhe- 
ter i den mekaniska uppbyggnaden hos de bada indikato- 
rernas bildrér. Dessutom kompenserar de foér olikhe- 
ter i forstarkarnas drivrGr. 

I tidaxelférstirkare Y ingar réren V3, V7, V10 och V11. 
Aven denna forstirkare fungerar pA samma sidtt som 


fnav-indikatorn (se avsnittet '"Tidaxelférstarkare Y"'), 
I katoden pa rér V10 finns en potentiometer R16. Den 
tjinstgér liksom potentiometrarna i tidaxelférstarkare 
X som reglage fdr kompensering fdr olikheter i den 
mekaniska uppbyggnaden hos de bada indikatorernas 
bildrdér. Dessutom kompenserar den fdr olikheter i 
forstarkarnas drivror. 

Ff-indikatorns kontroller SKARPA och STYRKA sitter 
pa enhetens undersida tillsammans med de bada skruv- 
mejselkontrollerna. Potentiometrarna R12 och R13 ar 
mdrkta Xy och Xy och dr liksom potentiometern R16 
(markt Y) atkomliga pa indikatorenhetens dversida. Vid 
justering av de tre potentiometrarna X,,, xy och Y 4nd- 
ras utom svephastigheten dven tidaxelns startpunkt pa 
bildréret. Efterjustering maste dirfér géras med po- 
tentiometrarna X-LAGE och Y-LAGE. Bildrérets ska- 
la dr belyst med tva skallampor. Lamporna 4dr inkopp- 
lade till +28 V enligt schemat pa bild 140. 

Reostaten BELYSNING och det fasta seriemotstandet Ar 
i provbinkarna fdr radarstation PS-431/A placerade i 
kopplingsboxen fdr kraftintaget. 1 flygplanen dr reosta- 
ten skild fran radarstationen och har beteckningen F5- 
18. Aven motstandet 4r separat placerat och har dir 
beteckningen F5-20, 


VANSTER MANOVERPANEL 


Allmant 


Fran vanster manéverpanel manévreras radarstationens 
SM-enhet, modulator och fnav-indikator. Manéverpane- 
lens kretsschema visas pa sid145. Emedan varje kont- 
roll i manéverpanelen mandévrerar en krets i en annan 
av radarstationens enheter, beskrivs’ kontrollernas 
verkningssdtt i anslutning till de kretsar, dar de ingar. 
I det f6ljande beskrivs ddrfér varje kontroll separat. 


Forstdarkningen 


Ratten FORSTARKNING ir kopplad till potentiometern 
R30, som ar ansluten i en spinningsdelare mellan -200 
V och jord (se manéverpanelens kretsschema pa sid 
145). Fran potentiometern tas en negativ spanning pa 
-6 V till -0 V ut till MF-férstirkaren i SM-enheten. 
Spinningen matas till styrgallren pa férstirkarens tre 
forsta rér och varierar deras firstarkning. Ndr poten- 
tiometern star i moturs dndlige, fas den higsta nega - 
tiva spinningen och saledes den ligsta férstirkningen i 
MF -férstirkaren. 
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Avstandskalibreringen 


Avstandsmdtmdrkena pa indikatorerna manévreras med 
strémstillaren AVSTKAL, TILL. Den startar avstands- 
kalibratorn i fnav-indikatorn. 


Fnay- 
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Tale 
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Bild 133. AvstAndskalibreringens mandévrering, 
kretsschema. 


Nar strémstdllaren AVSTKAL star i franlaige, fas en 
negativ spinning (ca -100 V) i kopplingspunkten mellan 
motstanden R39 och R40 i fnav-indikatorn, Spinningen 
tas fran en spinningsdelare mellan -200 V och jord som 
bestar av motstanden R16i serie med de bida parallell- 
kopplade motstanden R24 och R40. Den negativa span- 
ningen matas genom motstandet R39 till de bada styr- 
gallren i r6r V5. R6rets katoder har jordpotential, var- 
for den negativa spdnningen stryper réret. H4rvid satts 
kalibreringskretsarna ur funktion. 

Nar strémstallaren AVSTKAL stalls i lage TILL, kort- 
sluts motstanden R24 och R40. I kopplingspunkten mel- 
lan motstanden R39 och R40 fas jordpotential. Den ne- 
gativa forspdnningen pa gallren i rér V5 forsvinner och 
strypningen av rdret upphér. Kalibreringskretsarna 
sdtts 1 funktion. (Se fér dvrigt beskrivningen av fnav - 
indikatorns verkningssitt). 





Sidvinkelkalibreringen 


Sidvinkelmitmirkena pa indikatorerna manévreras med 
strémstdllaren SVKAL, TILL. Den startar sidvinkel- 
kalibratorn i fnav-indikatorn, Oberoendeav strémstal- 
larens lage kommer sektorindikeringen pa antennref- 
lektorns reducerade sidosvep in till sidvinkelkalibra- 
torn, nir omkopplaren i manéverboxens spakhandtag 
stills i lage 3. 








Fnav~  -—<——————————-> <-> + 
indikator 
VA 
R52 
(2rd 
56k 
R53 
R54 56 k 
~50V ey 
100 k : _ 
- 7 Aa 
= 21835 
Yans(¢e —— v= 
man6verpanel, 
SVKAL 
TILL 
oe f) 
| 
Oo Oo 
7 r = - O 
21A:1! 21B:4 
NWA‘18 
ea A é. 
Manoverbox | 
YL6-3 
Ir ° oI |: 
: | 
—————— re = () - 
IA: 20 
: 12A:7 } 10B:6 A 





| Antennenhel 


Programgivare 


YL7-3 /7—~  ¥C3=2 ms = 
Sektorgivare Oi 9 Sidvinkel - a) 
GY we SA 
eee ee 4 ata _ s ane 


Bild 134. Sidvinkelkalibreringens mand6vrering, 


kretsschema. 


Nair strémstéllaren SVKAL star i franlige, 4r réret 
V11A t fnav-indikatorn strypt pd grundav att dess styr- 
galler 4r férspint med en negativ spdnning pd 50 V, 
medan katoden har jordpotential. R&br VIIA ingar i sid- 
vinkelkalibratorn, som saledes 4dr ur funktion. 

Ndr strémstéllaren SVKAL st&lls i lige TILL, jordas 
kopplingspunkten mellan motstanden R54 och R53 varje 
gang jordning fas i antennenhetens sidvinkelgivare. O- 
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beroende av strémstillaren SVKAL fas varje gang sek- 
torgivaren i programgivaren ger en jordning dven en 
jordning av kopplingspunkten mellan de bada motstanden 
i fnav-indikatorn, forutsatt att mandéverboxens omkopp- 
lare star i lage 3. 

Ndr jordning fas i kopplingspunkten mellan motstanden 
R54 och R53, faller den negativa f6rspdnningen pa gall- 
reti rér V11A. Gallret far jordpotential, och réret kan 
leda, varvid sidvinkelkalibratorn sdtts i funktion. Se 
for 6vrigt beskrivningen av fnav-indikatorns verknings - 
satt. 


Avstandsvaljaren 


Radarstationen kopplas om foér olika mdtomrdden med 
omkopplaren AVSTVALJARE. Den har fyra lagen mirk- 
ta 8, 20, 80 och 160 km. Omkopplaren manévrerar ge- 
nom relier i fnav-indikatorn styrgeneratorns pulsfrek— 
vens och alltsa dven radarstationens pulsfrekvens, sam- 
tidigt som tidaxelgeneratorernas sveplangder bestims 
for varje mdtomrade. 

Betrdffande reliernas inkoppling hinvisas till beskriv— 
ningen av fnav-indikatorns verkningssatt. 
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Bild 135, Mandvrering av fnav-indikatorns omrades- 


relder, kretsschema. 


Nir radarstationens huvudstrimstillare pa héger man- 
Gverpanel stalls i ldgena BEREDSKAP, TILL eller 
MATN, kopplas +28 V likspdnning in till tv av de rér- 
liga kontaktblecken pa omkopplaren AVSTVALJARE pa 
vanster manéverpanel. Med denna omkopplare kan de 
nio relderna i fnav-indikatorn manidvreras. Ena inden 
pa alla relispolarna Ar jordad. 


Sambandet mellan omkopplarl4gena och rel#ernas till- 


och franslag framgar av nedanstdende tabell. 


Omkopplarladge | Relder i tillage Relder i franlage 


8 km K5, K8, K9, K1,| K3, K7 
K2, K4, K6 


K1, K2, K4, K6, 
































K5, K8, K9, K3, 
K7 
samtliga 


K5, K8, K9, K1, 
K2, K4, K6 







Centrumexpanderingen 


Med centrumexpanderingen kan tidpunkterna fdr starten 
av sdindarpulsen och starten av indikatorernas tidaxlar 
varieras i férhdllande till varandra. Detta sker i de 
bada férdréjningsréren V16A och V4A i fnav-indikatorn. 
Betraffande centrumexpanderingens funktion hidinvisas 
till beskrivningen av fnav-indikatorns verkningssatt. 
Centrumexpanderingen manévreras fran vinster mani- 
verpanel med ratten CENTRUMEXP. Ratten pdverkar 
en potentiometer, som ingdr i katodkretsarna fir réren 
V16A och V4A i fnav-indikatorn. 
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Ndr ratten CENTRUMEXP dr intryckt, stdr de bada 
strémstillarna $1 och S2 i lige FRAN (inritat p& sche- 
mat). Centrumexpanderingen ir da inte inkopplad. R6- 
ren V16A och Y4A dr inkopplade till fasta katodmot- 
stand. Foérdrdjningen mellan réren dr mycket liten (ca 
1-2 us; instéllbar med potentiometern 0-JUST pa fnav- 
indikatorn). Vid byte av mitomrade dndras katodmot- 
standen pa rir V16A genom en sektion pa omkopplaren 
AVSTVALJARE. Ddrigenom inférs en omkopplingsbar 
foérdréjning fér att kompensera f6r olikheter hos de fy- 
ra tidaxlarna. Pa bilden i de bada indikatorréren skall 
tidaxelns start alltid sammanfalla med sdndarpulsens 
start pa de fyra matomradena. 

Nar ratten CENTRUMEXP dras ut, paverkas strémstil- 
larna S1 och S2, sa att de slar till. Ha&rigenom kopp- 
las potentiometern CENTRUMEXP in och inverkar pa 
bada rérens katodbelastningar. Om motstandet i ena 
katoden sdnks, Skar det i den andra och tv4rt om. Ge- 
nom 4ndring av rédrens katodmotstand paverkas rérens 
fordrdjning. Betrdffande fordréjningens funktion hanvi- 
sas till beskrivningen av fnav-indikatorns verkningssatt. 
Med centrumexpanderingen kan Ssdndarpulsens start va- 
rieras +10 km till -25 km i férhallande till tidaxelns 
start pa 20 km-omradet. De skruvmejselkontrollerade 
reoStatkopplade potentiometrarna R1, R4 och R5 an- 
vands fér trimning av centrumexpanderingen. Poten- 
tiometern R1 paverkar fiérdréjningen pa alla omraden 
och i alla ligen pi potentiometern CENTRUMEXP. Po- 
tentiometern R4 anvdinds fdr att kompensera for tid- 
axelns férdrSjning pa 20 km-omradet. Potentiometern 
Ro anvands fir att justera in maximal negativ expande- 
ring pa 8 km-omradet. 


Pulslangdsomkopplingen 


Sdndarpulsens laingd bestims av ldngden pa hégspdin- 
ningspulsen frdn modulatorn. Modulatorn ir omkopp- 
lingsbar f6r pulslangderna 0,3 us och 1 us. Omkopp- 
lingen sker med rela K3 och dess hjalprelier i modula- 
torn. Se beskrivningen av modulatorns verkningssatt. 
Fér att kunna férstarka de tva pulser (ekosignaler) av 
Olika langd, som kommer in till mottagaren i SM-enhe- 
ten, har radarstationens MF-forstirkare omkoppling 
for tva bandbredder. Omkopplingen sker med ett reli 
(K1) i MF-férstarkaren. Se beskrivningen av SM-enhe- 
tens verkningssdtt. Mandvrering av radarpulslangden 
och mottagarens bandbredd sker med en strémstillare 
pa vanster mandverpanel, som dr mirkt UPPLOSN, 
FIN-GROV. Se kretsschemat fir vinster mandéver panel 
pa sid 145. 

Nar strémstdllaren star i lige FIN, ir strémkretsen 
till rela K3 i modulatorn bruten. Reldt dr franslaget. 
Modulatorn ldmnar korta pulser. Reli K1 i MF-for- 


stirkaren dr tillslaget. Dess spole har ena dnden an- 
sluten till +28 V, medan den andra 4dr ansluten till jord 
genom radarstationens kablage och strémstadllaren UPP- 
LOSN i vinster mandverpanel. N&r relat dr tillslaget, 
dr MF-forstirkaren kopplad fér stor bandbredd. 

Nir strémstdllaren star i lage GROV, 4dr rela K3 i mo- 
dulatorn tillslaget. Strémkretsen fér hjdlpreldt K7 i 
modulatorn Hr sluten fran +28 V genom reldspolen, ra- 
darstationens kablage och strémstdllaren UPPLOSN i 
vinster mandverpanel till jord. Nar reld K7 slar till, 
sluts strémkretsen till reld K3. Se beskrivningen av 
modulatorns verkningssatt. Da rela K3 Gr tillslaget, 
limnar modulatorn langa pulser. Strémkretsen till re- 
lad K1 i SM-enhetens MF-foérst4rkare dr bruten i detta 
lage och relat dr franslaget. Fo6rstarkaren 4r kopplad 
for liten bandbredd. 


Radar-LO:s avstamning 


Radar-LO kan avstdmmas manuellt eller automatiskt. 
Omkopplingen sker med strémstallaren markt AFR, 
TILL pa vanster maniverpanel. Dén automatiska av- 
stdamningen ombesodrjs av AFR-kretsarna i SM-enheten. 
Betriffande den automatiska frekvenskontrollens funk- 
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Bild 137. Manuell avstimning av radar-LO, 
kretsschema. 
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tion hinvisas till beskrivningen av SM-enhetens verk- 
ningssitt. Om strémstdllaren AFR stalls i lage TILL, 
sluts strémkretsen till rela K1 i AFR-enheten och den 
automatiska frekvensregleringen kopplas in. 

Nir strémstillaren stalls i franldge, kopplas AFR-kret- 
sarna bort, varefter radar-LOkan avstdmmas manuellt 
De manuella avstimningsorganen bestar av _ ratten 
FREKVENS RADAR och skruvmejselkontrollen FREKV 
RADAR pa vanster manéverpanel. De bada kontrollerna 
utgérs av tre potentiometrar. 

Ratten FREKVENS, RADAR paverkar potentiometern R9. 
Kontrollen FREKV RADAR utgoérs av de gangade poten- 
tiometrarna R7 och R8. 
sin parallellgren i en spdnningsdelare mellan -200 V 


Potentiometrarna ingar i var 


Mellan de bada potentiometrarnas rorliga 
kontakter dr den tredje potentiometern inkopplad. Fran 


och jord. 


dess roérliga kontakt tas en negativ spanning ut och ma- 
tas genom AFR-enheten till radar-LO. Med potentio- 
metrarna R7 och R8 (FREKV RADAR) gors en grovir 
stéllning av spdnningen medan fininstallning gérs med 
potentiometern R9 (FREKVENS, ‘RADAR). 


Videofilter 


I videodelen i SM-enhetens MF-férstirkare ingar ett 
filter som bestar av en differentieringskrets, en RC- 


krets med kort tidkonstant. Kretsen kopplas in och ur 
med reli K2 i MF-férstarkaren. Betrdffande filtrets 
funktion och koppling hdnvisas till beskrivningen av SM- 
enhetens verkningssatt. 

Reli K2 i MF-forstirkaren manévreras med strémstdl- 
laren FILTER, TILL pa vinster manéverpanel. Nar 
den stills i lage TILL, sluts strémkretsen fran +28 V i 
MF -férstirkaren genom relaspolen, radarstationens 
kablage och strémstdllaren FILTER ivdnster manover - 
panel till jord. Reldt slar till och kopplar in filtret. 


Ndrekodampningen 


Med ratten NED (SSF) mandvreras ndrekoddimparkret- 
Ratten paverkar potentiometern R10 i vdnster 
Potentiometern ingar i en spanningsde- 


Sarna. 
manoéverpanel, 
lare, som dessutom utgirs av motstanden R14 och R19 
mellan -200 V och jord. Se kretsschemat f6r vinster 
Fran den rérliga kontakten 
pa potentiometern R10 tas en variabel negativ spinning 
(-95 V till -48 V) ut. Den matas till styrgallret pa 
forsta r6ret i ndrekodadmparenheten och bestammer dir 
amplituden och lingden pa den negativa sagtandpuls, 
Betrdffande ndrekodd4mparenhe- 
tens funktion hinvisas till beskrivningen ay SM-enhe- 
Nar ratten NED star i moturs dnd- 
lige, fas ingen ndrekoddmpning. 


mandverpanel pa sid 145, 


som enheten limnar. 


tens verkningssatt. 


HOGER MANOVERPANEL 


Allmant 


Héger mandéverpanel innehaller radarstationens huvud- 
stroémstdllare, strémstdllare fér ff- och fnav-indikato- 
rernas hégspdnningslikriktare, kontroll f6r fnav-indi- 
katorns skalbelysning, strémstdllare f6r magnetron- 
formering och ett matuttag. Mand6verpanelens krets- 
schema visas pa sid 147. 


Huvudstromstallaren 


Huvudstrémstdllaren dr en tvapolig fyravigsomkoppla- 
re. Lagena 4r mirkta: FRAN, BEREDSKAP, TILL och 
MATN. Strimstdllaren har ett flertal funktioner. Fér 
att férenkla beskrivningen av dessa har de uppdelats 
enligt nedan. 

Med huvudstrémstdllaren manévreras reld F5:3 i kopp- 
lingsladan och reli K2 i modulatorn. Reld F5:3 kopp- 
lar in 115 V (faserna A och C) till radarstationen. Re- 
14 K2 kopplar in primdrspdnningen 115 V till modula 


torns hégsp4nningslikriktare. 

Om huvudstrémstdllaren stilis i nagot av ldgena BE- 
REDSKAP, TILL eller MATN, sluts manéverkretsen 
+28 V likspdnning fran kopplingsladan genom mantver- 
panelen, kraftaggregatet, SM-enheten, modulatorn, re- 
14 F5:3 i kopplingsladan till jord. Rel& F5:3 slar till 
och kopplar in faserna A och C av den trefasiga 115 V- 
spinningen. Fasen B dr jordad och alltsa alltid inkopp- 
lad. Samtidigt ansluts likspanningen till kraftaggregatet 
(8A:6), antennenheten (10B:5) och vagledarvixeln (25A:5), 
Genom denna samkoppling av enheterna f6rhindras start 
av stationen, om nagon enhet i kedjan (sikerhetskedjan) 
inte Ar inkopplad. 

Nir huvudstrémstillaren stills i léagena TILL eller 
MATN, sluts strémkretsen fran +28 V i modulatorn ge- 
nom rela K2, manéverpanelen, bygling i vagledarvax- 
elns kontaktdon, manéverpanelen, mandverboxen, till 
jord i kopplingslAdan (se bild 138), Reld& K2 star till 
och kopplar in primarspdnningen 115 V till modulatorns 
hégspinningslikriktare. Med stréimstdllaren markt PS- 
431/A INDIKATOR, TILL sluts primirspinningen 115 V 
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Bild 138. Huvudstrémstdllarens manG6verkretsar. 

fas A till hé6gspdénningslikriktarna i fnav- och ff-indika- 
torerna. Se kretsschema fér héger manéverpanel pa 
sid 147. Vid start av radarstationen far denna strém- 
stillare stallas i ldge TILL forst efter 1 minut, sA att 
-200 V-likriktaren. i kraftaggregatet hinner starta och 
limna fOrspdanningar till bildrdren i indikatorerna. Om 
fOorspdnningarna saknas nar roéren far accelerations- 
spanningar fran hégspdnningslikriktarna, kan bildrérens 
fluorescerande skirmar brdnnas s6nder av den kraftiga 
elektronstrale, sam fas vid strémrusning genom roren. 


Skallyset 


Fnav-indikatorns skallyse mandvreras fran héger man- 
6verpanel, 

Om huvudstrémstillaren stills i nagot av laigena BE- 
REDSKAP, TILL eller MATN, sluts strémkretsen fran 
+28 V genom huvudstrémstdllaren, motstanden R1, R2 
och de tre lamporna V44, V49 och V46 till jord, varvid 
lamporna ténds. Lamporna V44 och V45 dr seriekopp- 
lade med motstandet R183, varfér de lyser svagare. De 
tre lamporna belyser indikatorriérets skala. Motstandet 
R1 i manéverpanelen 4dr en reostat med vilken ljusstyr- 
kan hos de tre skallamporna kan varieras gemensamt. 
Reostaten manévreras med ratten SKALBEL. 
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Aven ff-indikatorns skallyse tinds, om huvudstrémstil- 
laren p& higer maniverpanel stills i ligena BERED- 
SKAP, TILL eller MATN. 

Strimkretsen sluts da fran +28 V genom huvudstrim- 
stillaren och motstanden F5-20, F5-18 i kopplingsbox- 
en, samt lamporna V12 och V13 i ff-indikatorn till jord. 
Motstandet F5-18 ir en reostat med vilken skallampor- 
nas ljusstyrka kan varieras. Reostaten mandvreras 
med ratten BELYSNING, FF-INDIKATOR pa kopplings- 
ladan. I flygplanet sitter reostaten (F5-18) pa panel 
Vi12 i f6rarrummet, och 4r dir markt LYSE, SIRIUS. 


Magnetronformeringen 


Radarstationen har kretsar fir magnetronformering. 
Magnetronformering far endast anvindas, da en ny 
magnetron monterats i radarstationen, eller da radar- 
Stationen under en mycket lang tid varit ur bruk. 
En magnetron som inte anvints pa lange, kan inte star- 
tas direkt med full pulsamplitud. Katoden férmiar inte 
emittera tillrdckligt med elektroner fér att magnetro- 
nen skal] kunna svinga igang och lamna full pulseffekt. 
Vid magnetronformering sinks pulseffekten fran modu- 
latorn till ungefar halften. Harigenom belastas magne- 
tronen mindre och kan i detta lige fungera normalt. 
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Bild 141. Magnetronformeringens mantverkretsar. 


Efter en viss tid har magnetronens katod fatt full for- 
maga att emittera elektroner och formeringen kan av- 
brytas. Hurefter kan full pulsamplitud matas till mag- 
netronen. 

Radarstationens magnetronformering manivreras med 
stromstillaren MAGN.FORM, TILL-FRAN pé higer 
mandverpanel. 

Om huvudstrimstillaren stélls i ndgot av ligena TILL 
eller MATN och strémstillaren MAGN. FORM star i li- 
ge FRAN, 4dr reli K1 i modulatorn franslaget. Fran 
modulatorn fas d4 full pulsamplitud till magnetronen i 
SM-enheten. Detta ir radarstationens driftlige. 

Nir strémstillaren MAGN.FORM stills i Lige TILL, 
sluts strémkretsen fran +28 V genom sikringen Fi och 
rela K1 i modulatorn, strémstillaren MAGN. FORM i 
mandverpanelen, bygling i vagledarvixeln och huvud- 
strémstillaren i manéverpanelen till jord i kopplings- 
ladan. Reli K1 i modulatorn sladr till och sinker ut- 
spinningen fran hégspdnningslikriktaren. Fran modula- 
torn fas di higspdnningspulser med reducerad ampli- 
tud, som matas till magnetronen. I lige magnetronfor- 
mering far saledes magnetronen en igre amplitud pa 
moduleringspulserna. 


Tiltvinkelspanningen 


Fran héger mandverpanel kan fnav-indikatorns tiltvin- 
kelinstrument justeras sa, att dess visare anger antenn- 
reflektorns hdéjdvinkel i fdrhdllande till flygplanets 
lingdaxel. Justeringen sker med reostaten TILT, som 
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Bild 142. Tiltvinkelinstrumentets inkoppling. 
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sitter under den lilla luckan pa mandéverpanelenoch 
man6vreras med skruvmejsel. Kretsschemat visas pa 
bild 142, 

Fran hdjdgivarpotentiometern i mandverboxen tas en 
variabel likspanning ut. Den anvdnds som hdjdgivar- 
Spinning i antennsystemets servokretsar och dr darfor 
direkt proportionell mot antennreflektorns tiltvinkel. 
Spinningen matas genom motstanden R6, R5 i manover- 
panelen och tiltvinkelinstrumentet i fnavindikatorn till 
jord. Tiltvinkelinstrumentet shuntas av motstandet 
R184, Eftersom spdnningen dr direkt proportionell mot 
antennreflektorns tiltvinkel, kan tiltvinkelinstrumentet, 
som ar ett vridspoleinstrument, graderas i tiltvinkel. 
Reostaten R6 och motstandet R5 dr en variabel spdn- 
ningsdelare fér givarspdnningen. Med shuntmotstandet 
R184 dr instrumentets kanslighet s&nkt till lamplig ni- 
va. 

Tiltvinkelspanningen kan matas pa stift 6 i det 7-poliga 
uttaget PROV, som sitter under den lilla luckan pa man- 
Overpanelen. 


Matuttaget 


Genom matuttaget PROV kan dven fdljande str6mmar 


mdtas (se kretsschema for héger manéverpanel pa sid 
147): 


magnetron 


AFR -kristall 
M F-kristall 





Kondensatorn C1 mellan stift 2 pa mdtuttaget och jord 
avkopplar eventuella hégfrekvensstirningar i magne- 
tronstrOmmen. AFR- och MF -kristallstr6mmarna 
mats som spdnningsfall 6ver motstanden R3 och R4 
mellan stiften 3 och 4 pa matuttaget och jord. 

Matningen kan géras med Radarprovinstrument 2 (FR 
49530), 
som passar i matuttaget. 


Instrumentet har en ‘7-polig miniatyrplugg, 


FPL-FAST-GYROSTAB. 


En strémstéllare markt FPL-FAST-GYROSTAB ma- 
nOvrerar ett reli i servofOrstarkaren. Over relats 
kontaktgrupp kan den inkommande_ givarspanningen 
fran gyrots rollpotentiometer brytas. Detta sker i 
lage FPL-FAST. I lage GYROSTAB 4dr antennsystem- 
et gyrostabiliserat i hdjd- och rollplanen. 


KRAFTAGGREGATET 


Allmant 


Kraftaggregatet dr anslutet till 115 V *5V, 400 Hz? 
20 Hz. Dess effektf6rbrukning dr 325 VA enfas och ca 
25 VAtrefas. Diirtill fordras for reldmandvrering 28 V 
likspanning ca 2 W, 

Kraftaggregatet innehaller tva separata likriktare som 
kallas likriktare +150V, -200 V och likriktare 2 x 300 V 
400 V. Kraftaggregatets kretsschema visas pa sid 123 
och de bada likriktarnas pa sid 125 och127. Likriktar- 
na lamnar fdljancie stabiliserade spanningar: 


, 





Tillaten spanningsvariationdr * 0,5 Vfér 2 5 V ndtspan- 
ningsvariation eller en belastningsvariation fran hel till 
halv last. 

Tillaten brumspdnoning vid full belastning dr 50 mV ef- 
fektivvarde. 

Kraftaggregatet ldmnar anod- och gallerférspdnningar 
till r6ren i SM-enheten och en del av réren i fnav-indi- 
katorn, 


Kraftaggregatets inkoppling 


Ndr radarstationens huvudstrémstillare pa héger man- 
Overpanel stalls i lage BEREDSKAP, kopplas huvud- 
spanningen 119 V, 400 Hz in till likriktarenheternas 
gl6dspanningstransformatorer och till -200 V-likrikta- 
rens anodspdnningstransformator. De 6vriga likriktar- 
na far ndtspinning genom reldt K1, som sitter pa kraft- 
aggregatets stomme. Relat mandvreras i sin tur av ett 
annat reld K1 (spanningskinsligt) i kraftaggregatets 
~200 V-likriktare. Férst nir -200 V-likriktaren ldmnar 
spinning, slar rel4 K1 i likriktaren till och sluter 
strOémkretsen till rela K1 pa stommen. Reld K1 pa 
stommen drar och kopplar inndtspHnningen till de évri- 
ga likriktarna. Genom denna fdérdrdjning av de positiva 
likspdanningarna i forhallande till -200 V-spinningen kan 
inget rér, som matas med spanning fran kraftaggrega- 
tet, fa anodspdnning fére gallerférspinning. Om sa 
Skulle kunna ske toge r6ren snart skada av den strém- 
rusning som uppstar, om gallren inte dr negativt for- 
spdanda. 


Likriktare + 150V, —200V 


Likriktaren innehaller tva separata likriktarkopplingar. 
Den ena lamnar +150 V och den andra -200 V. Likrik- 
tarens kretsschema visas pa sid 127. 


Andring nr 1 
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Bild 143. 
Likriktare —200V 


Likriktaren bestar av transformatorn T2, likriktarr6é- 
ren V8 och V9 samt filter- och stabiliseringsréren V7, 
V10, V11, V12, V13 och V14. 

Transformatorn T2 limnar 2 x 420 V vaxelsp&nning till 
likriktarréren V8 och V9. Réren dr dubbeldioder. 
Réren dr kopplade fér tvapulslikriktning av de positiva 
halvperioderna fran transformatorn. Den likriktade 
spinningen uppstar mellan likriktarrGrens katoder och 
mittuttaget pA transformatorns sekund4rsida. Likrikta- 
rens positiva sida, dvs likriktarrérens katoder, dr jor- 
dad genom stoppspolen L3 och sSerierGren V10-V12. 
Eftersom likriktarens positiva bransch ar jordad, la4m- 


nar den andra en negativ spinning i férhallande till jord. 


Likspdnningen filtreras i filtret C14, L8, C5 och C4. 
Motstanden R28 och R29 som dr parallellkopplade med 
elektrolytkondensatorerna C5 och C4, fungerar som en 
bleeder och férdelar spdnningsfallet jAmnt pa de bada 
kondensatorerna. Resterande brum och instabiliteter 








-200 V-likriktarens kretsschema. 


i spdnningen reduceras genom spdnningsstabilisatorn. 
I den ingar stabilisatorréret V14, styrréret V13 och 
serierdren V10-V12, 

Stabilisatorréret V14, som 4dr inkopplat till likriktarens 
-200 V-sida, haller en konstant spinning pa katoden i 
styrr6ret V13. Dess gallerférspinning fas genom spin- 
ningsdelaren R15, R24 och R16 mellan -200 V och jord. 
Styrgallret dr anslutet till mittuttaget pa potentiometern 
R24 och gallerférspanningen dr saledes justerbar. Ano- 
den pa V13 ir ansluten till likriktarens positiva sida 
genom motstanden R17 och R18. Till anoden pa rér V13 
dir dven styrgallren i serierGren V10-V12 inkopplade 
genom motstanden R19, R20 och R21. Katodbelast- 
ningen pa réret V13, som utgérs av motstadndet R34i 
serie med spolen i det spinningskdnsliga relat Kl, ar 
ansluten till jord. Fér att halla spinningen mellan gléd- 
trad och katod pa V13 inom tillatma varden, dr glédtra- 
den lagd till spinningsdelaren R31 och R32 melan jord 
och -200 V. De tre serierGren V10-V12 ar parallell- 
kopplade. Katoderna dr jordade. 
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Spdnningsstabiliseringen fungerar pa filjande satt: 
Antag att likriktarens spunning ékar nAgot, dvs blir 
mera negativ, beroende pa ékadnitspinning eller mins- 
kad belastning. En del av denna 6kning matas genom 
potentiometern F.24 till gallret p& styrréret V13. Den- 
na G6kning av den negativa gallerférspinningen orsakar 
en minskning av anodstrémmeni réret. Spdnningen pa 
anoden 6Kar i positiv riktning. Serierdrens gallerfér- 
spanning 6kar och anodstrémmarna stiger. Spdnningen 
pa anoderna sjunker och aterstdller nivan pa den nega- 
tiva spdnningen, Om ndtspdanningen sjunker, eller be- 
lastningen 6kar, sker férloppet i motsatt riktning, Den 
niva, till vilken spinningen dénskas stabiliserad, juste- 
ras in med potentiometern R24, 

Brumkompenseringen fungerar pa féljande satt: 
Brumspdinningen som finns éverlagrad pa likspdnningen, 
matas liksom de mera lagfrekventa spinningsvariatio- 
nerna till gallret pa styrréret V13. Ddr férstirks de 
och matas till de tre serierdren. I rér V13 fasvands 
spinningarna och motverkar saledes brumspinningen 
pa seriertrens anoder, 

Som tidigare nimnts, firdréjs tillslaget av alla likrik- 
tade positiva spdinningar av -200 V-likriktaren, som 
manGvrerar ndtspdnningen till de $6vriga likriktarna. 
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Aven -200 V-likriktarens spinning dr férdr6jd vid till- 
slag. Denna fdrdrdjningsanordning fungerar pa fdljan- 
de sitt: Genom att ett motstand pa 1 ohm (R33) dr se- 
riekopplat med likriktarrérens glédtradar, fdrdrdjs 
uppviarmningen av dessa. Ndr spanningen vdxer upp, 
tinder stabilisatorrdret V14. Roéret drar stré6m genom 
reli K1l:s lindning, och reldt slar till. Genom en av 
relits slutgrupper kortsluts motstandet R33, varvid 
gliédspinningen ansluts direkt till likriktarrdren. Re- 
lits andra slutgrupp sluter da strémkretsen till rela Kl 
pa kraftaggregatets stomme. 

Stabilisatorréret V7 och motstandet R17 dr inkopplade 
mellan jord och likriktarens positiva del. Mellan mot- 
standet och stabilisatorréret tas en spinning pa +105 V 
ut, som anvinds som referens i +150 V-likriktaren. 
Genom att stabilisatorréret V7 shuntar serieréren V10- 
V12, kan -200 V-likriktaren inte arbeta helt obelastad 
med bibehallen reglering. Regleringenupph6r vid mind- 
re in 25% belastning. 


Likriktare +150V 


Likriktaren bestar av transformatorn T1, likriktarré- 


wo 4)/50V 


Ri 


+ 105V fran 
| 270k -200V likriktaren 
, RID 


68k 


Jord 


+150 V-likriktarens kretsschema. 
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ren V1 och V2, likriktarfilter och regleringskretsar 
med réren V4, V5 och V6. Dessutom har likriktaren 
en hjdlplikriktare, som lidmnar driftspdnning till regle- 
ringskretsarna. 

Likriktarréren V1 och V2 dr tyratroner. Likriktaren 
utnyttjar strémvinkelstyrning av tyratronerna fér lik- 
riktning, sSpanningsreglering ocn brumkompensering. 
Str6mvinkelstyrningen innebdr att tyratronerna tinds 
av en gallerspanning, som har en viss fasvinkel i f6r- 
hallande till spinningen anod-katod, Likriktarréren dr 
anslutna i en tvapulslikriktarkoppling i transformatorns 
T1 undre sekunddrlindning. Den likriktade spanningen 
+150 V, glittas i ett filter med spolingang, som 4dr in- 
kopplat i likriktarens minussida. Filtret bestar av 
stoppspolen L1, kondensatorn Cl, stoppspolen L2 och 
kondensatorerna C2 och C3. Detta filter dir ett vanligt 
lagpassfilter fir bortfiltrering av ndtspdinningen. Stopp- 
spolarna L4 och L7 pa plussidan och kondensatorn C23 
bidrar dven till filtreringen av spanningen. Deras upp- 
gift dr att hindra hdégfrekventa férlopp, som finns dver- 
lagrade pa likspinningen, att komma ut ur likriktaren. 
Likriktningen av spdnningen fran undre sekundirlind- 
ningen pa transformatorn T1 sker pa féljande satt: 
Tyratronerna adr slackta i vilolage, dvs de drar ingen 
anodstrém férrdin en tdndpuls pafirs styrgaliren. Nar 
en positiv halvperiod av den 400-periodiga vaxelspan- 
ningen utbildas Over ena inden pa transformatorns se- 
kunddrlindning (7), matas pulsen till rér V1 anod ge- 
nom hiégfrekvensspolen L6. Samtidigt 6verférs en liten 
del av den positiva halvperioden till tyratronens styr- 
galler genom RC-kretsen R1, RZ, Cli och C6, Detre 
férsta leden i kedjan orsakar en fasvridning pa nira 
90° efter spinningen pa anoden relativt katoden. Det 
totala fasliget pa gallren med spinningen anod-katod 
som referens ir dock, som framgar av kurvformerna 
pa bild 145, bara ca 30°. Gallerpulsen tdnder tyratro- 
nen, och den positiva sinusperioden pa anoden orsakar 
att en strém flyter genom réret, Né&r anodpulsen upp- 
hér, slacks réret ater. En positiv halvperiod utbildas 
dai éver sekunddrlindningens andra halva. Den matas 
genom spolen L5 till det andra likriktarréret V2. R6- 
ret tinds pa samma sitt som V1 genom en tindpuls. 
Pulsen erhalls fran transformatorn genom RC-kretsen 
R6, R7, C19 och C18. Tyratronerna likriktar saledes 
bade de positiva och de negativa halvperioderna pa si- 
nusspdnningen. Efter likriktningen filtreras den positi- 
va likspanningen i de ovan ndmnda filterkretsarna. 
Tyratronerna paverkas dven av spdnningar fran stabili- 
seringskretsarna. Ddrigenom fas stabilisering av den 
utgdende likspinningen och brumkompensering. 
Stabiliseringen tillgir pa filjande s4tt: 

Fran stabilisatorréret V7 i -200 V-likriktaren fas en 
fast spinning pa +105 V, som spdnningsdelas genom 
motstanden R13, R23 och R14 och matas till styrgallret 
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Bild 145. +150 V-likriktarens kurvformer. 

pa styrréret V6. Variationer i den utgdende +150 V- 
spinningen dverfors till katodmotstandet R30 pa rér V6 
genom spdnningsreferensréret V5. Snabba spdnnings- 
variationer (brum) fdrstarks i rér V6 och upptrdder i 
samma fas 6ver anodmotstandet R10. Pulserna kopp- 
las genom kondensatorn C8 till styrgallret pa forstar- 
karr6ret V4, ddr de fdérstarks ytterligare och tas ut 
6ver anodmotstandet R8. Diarefter matas de genom 
motstanden R4, R3 och R5 till tyratronernas styrgaller, 
dir de kommer in i motfas till spénningen pa anoden. 
Aven langsamma spdnningsvariationer, sasom varieran- 
de belastning eller varierande ndtspdnning, férstarks i 
styrréret V6. Da fungerar dven motstandet R11 som 
anodbelastning till rér V6. Variationerna matas efter 
férstarkning i samma fas till styrgallret i forstarkar - 
réret V4. For att mdjliggéra likstrémskopplingen fran 
V6 (5) till V4 (7), nar V6 (2) ligger pa en positiv poten- 
tial och V4 (2) dr jordad, finns en separat likriktare. 
Den bestar av den Svre sekundirlindningen pa transfor- 
matorn T1, dubbeldioden V3 och avkopplingskondensa- 
torerna C7 och C20. Likriktaren dr inskjuten i serie 
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med anodmotstandet R11 och héjer potentialen med ca 
250 V, sa att rtren V4 och V6 far ldmpliga anod- och 
gallerspinningar. De langsamma spdnningsvariationer- 
na tas genom motstandet R9 till styrgallret pa rir V4. 
I rér V4 férstirks de och matas in i motfas pd tyratro- 
nernas styrgaller. 

Regleringsspdnningarna och téndpulserna till tyratro- 
nerna ger en resulterande spinning, som styr tyratro- 
nerna sa, att likriktaren ldmnar en stabil och brumfri 
likspanning. Den kan regleras med potentiometern R23. 
Hirigenom dndras forstarkningen i regleringskretsarna 
och likspinningskomponenten pa tyratronernas galler. 


Likriktare 2x300V, 400V 


Likriktare 2x 300 V, 400 V bestar av tre separata lik- 
riktarkopplingar med gemensam glédstrémstransforma- 
tor. Den ena likriktaren ldmnar +300 V_ stabiliserad 
likspinning , 125 mA, Aven den andra likriktaren lam- 
nar +300 V likspdinning, 100 mA. Den tredje likrikta- 
ren ldmnar ca +100 V, som adderas till den andra lik- 
riktarens spinning till +400 V, 25 mA, 

Kretsschemat fir likriktare 2 x 300 V, 400 V finns pa 
sid 125. 


300 V-likriktarnas konstruktion dr lika. D&rfir be - 


' skrivs hir endast den ovan fo6rst ndmnda av dem. 


likriktarr6ren V4 
och V5, filter och stabiliseringskretsar. Likriktarri- 
ren tvapulslikriktar spiinningen fran transformatorns 
sekundirsida. Réren, som dr dubbeldioder, arbetar 
parallellt. Om ett rér gar sénder, fungerar saledes 
likriktaren fortfarande, varigenom Gkad driftsdkerhet 
erhalls. Efter likriktning filtreras spinningen i filtret 
C10, L2, C1l och C12, Elektrolytkondensatorerna C11 
och C12 kr éverkopplade med tva stora motstand R15 
och R16. Motstanden firdelar spinningsfallet jamnt 


Den bestar av transformatorn T2, 
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Over de bada kondensatorerna och leder 4ven bort rest- 
laddningarna, sedan spdnningen till likriktaren brutits. 
Ytterligare en filterkondensator (C13) 4dr inkopplad i 
likriktarens utging mellan +300 V och jord. 
Spdnningsstabiliseringen, som fdljer efter filtreringen, 
sker pa fdljande sadtt: Serieréret V7A dr seriekopplat 
med likriktaren. Det fungerar som ett variabelt mot- 
stand och hAller spanningen pa katoden konstant lika 
med +300 V. Serierdret styrs av firstarkarréret V10, 
vars katodpotential halls konstant med stabilisatorréret 
V9. 
branschen, spdnningsdelas i motstandskedjan R23, R27 
och R24. En liten del av variationerna matas genom 
motstandet R22 till styrgallret pa férstirkarrdret V10. 
Snabba variationer sasom brum mm _ kopplas direkt 
till styrgallret genom kondensatorn C14. For att fa en 
tillrickligt hég likspinningsniva ut fran réret matas det 
med anodspinning fran +400 V-likriktaren genom anod- 
motstandet R19. Se kretsschemat for likriktare 2 x 
300 V, 400 V p& sid 125. 

Skirmgallerspdnning fas genom spdnningsdelaren k20 
och R21 mellan +300 V och jord. Rir V10:s katodbe- 
lastning utgérs av stabilisatorréret V9, som haller rd- 
rets katodpotential konstant. 

Fran anoden pa rér V10 tas en firstérkt och fasvind 


Spinningsvariationerna, som upptrdder i +300 V- 


spinningsvariation ut, som 4r 6verlagrad pa en likspin- 
ning. 
motstandet R18. 
gdende spanningens storlek. Den varierande spinning- 


Den kopplas till serierdrets styrgaller genom 
Likspinningsnivan bestimmer den ut- 
en, som alstrats av instabiliteter och brum i utspan- 
ningen och fasvdnts i férstirkaren, motverkar sdledes 
pa styrgallret i serieréret uppkomsten av instabiliteter 
i utspinningen. Med potentiometern R27 stalls galler- 
forspanningen pa férstirkarrGdret V10 in. 
kan likspanningsnivan pa anoden och serierérets styr- 
galler och dirmed 4ven serierGdrets anodstrém justeras 
SAledes kan den utg4ende spinningens virde bestdmmas 
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+300 V(B)-likriktarens kretsschema. 
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inom vissa grdénser med potentiometern R27, som sit- 
ter pd likriktarenhetens bversida och ir mirkt 300B. 
Likspdnningen +400 V fas som tidigare nimnts genom 
att en spinning pa ca +100 V adderas till en av +300 V- 
spdnningarna. Likriktaren bestar av en sekundirlind 
ning pa transformatorn T1, ett likriktarrér, filter och 
stabilisatorror. | 

Transformatorns mittuttag adr anslutet till +300 V-lik- 


riktarens positiva bransch. Likriktaren fungerar pa 
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+400 V- och +300 V(A)-likriktarna. 


samma sdatt som den tidigare beskrivna. Dess utspan- 
ning justeras med potentiometern R26, som dr 4tkom- 
lig pd likriktarenhetens 6versida och 4r markt 300 A. 
Likriktarroéret V1 tvapulslikriktar vaxelspinningen fran 
transformatorn. Likspdnningen filtreras i kretsen Cl, 
R1, C3 och R2. Efter filtreringen stabiliseras span- 
ningen med réret V6. Genom att denna likriktares mi- 
nussida ar ansluten till ena +300 V-likriktarens utspdn- 
ning, adderas dessa spdnningar, varvid spdnningen 
+400 V fas. 


OVRIGT 


Radarstationens installation i flygplan framgar av kab- 
lageschemat fér spaningsradar i Schemabok fpl A3d2A. 
Provbinkskablaget dr uppbyggt sa att det i mdjligaste 
man likmar flygplanskablaget. Fdérbindningsschemat 
visas pa sid 103. 

Till provbinkskablaget ansluts en kopplingslada. Kopp- 
lingsladan innehaller de detaljer, som tillhér spanings- 
radarstation PS-431/A men som i flygplansinstallatio- 
nen ir fast monterade pa olika platser. Verkningssdt- 
tet ir dock lika i bada fallen. Kopplingsladan har be- 


teckningen V49 i provbanken, (jfr flygplanskablaget). 
Dess kretsschema visas pa bild 148. 

Faserna A och C fran den trefasiga 115 V-omformaren, 
som fdrser radarstationen med elkraft, matas genom 
automatsikringarna F5-2 till tv4 slutgrupper pa rela 
F5-3. Fasen B fran omformaren dr jordad. Relat 
manévreras med 28 V likspdnning fran hdger mandver - 
panel. Nar reldt slar till, kopplas spdnningarna in fill 
radarstationen genom de tva flerpoliga hylstagen E och 
Pi 
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Bild 148. Kopplingsladans kretsschema. 


Likspinningen 28 V tas fran en speciell likstrémskd&lla. 
Minussidan dr jordad och +28 V matas genom automat- 
sdkringen F5-1 till radarstationen. 


Reostaten F5-18, vars ratt dr mirkt BELYSNING, FF- 
INDIKATOR, reglerar tillsammans med motstandet F5- 
20 skallyset pa ff-indikatorn. Se beskrivningen av verk- 
ningssdttet pA héger manéverpanel. 


SKOTSEL OCH VARD 


FGéreskrifter fér provning, trimning, tillsyn och dver- 
Syn finns upptagna i SMI och STI A32A samt tillsyns- 


och éversynsftreekrifter fér spaningsradarstation PS- 
431/A. 


